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                                                                           هـ 1441  /8  /26تاريخ قبول البحث: هـ   1441  /7  /25تاريخ تقديم البحث:  

 ملخص الدراسة:
   مُقترحٍَ لوحدة دراسية    الياضيية ل لرحياحري  اسطوسي  تقديم تصوُّرٍ هدف البحث إلى 

يوء مع يير تكنولوجة  الن نو. تكوّن مجطحعُ البحث من اسوييوا ل اليايةةي و لالعيااةي  اسطنيح ن و 
ه(، 1440/1441  محطيو  الكطيا الةيط   لرحياحري  اسطوسيوّ   هعصيرةَّ  اال ا لالعي   لرعي    

ُُ ل اةوّنُ  البحيث   يةيع ان  ييا مجطحيع البحيث  اسةيم ال ي مت(. لاسيطُ دو لقد تحد د   اسينَّ
الو يييعاُّ الطحرةرييياي لطحقةيييل حهيييداف البحيييث، ل ليييير تايييداد ق يحييي   عييي يير تكنولوجةييي  النييي نو 
لطحرةييت منيي مُ  طييُا الياضييية ل لرصييعوف الع ايي   سياحريي  اسطوسييوّ     يييوء هيي   اسعيي يير، 

ُُ البحث ل سط دا  الط اين ا يياة كياارال لاالزان النوّةبة    حع لج ل إحص ية ، حسعيال نط ي
مع يير لطكنولوجة  الني نو اليي يريت  تواهياهُي    مني هُ الياضيية ل لرحياحري  اسطوسيوّ  ،  حي  هة ني  
ا الياضييييية ل اسةييييطَّدَهَ  اييييدا  ُُ اييييد  تنييييحُ مُعوييييا معيييي يير تكنولوجةيييي  النيييي نو    طييييُ النطيييي ي

ه يال (ي حةييي  تيييو 56(،  55(،  51(،  23(،  22(،  19(،  6(،  2ياال الآتةييي    اسؤشيييوّ 
ه   اسؤشياالُ    طُا الياضية ل اليي َّ  تحرةرَُّي  هدرجي  من عني ،  حي  تيوه يا معةي رُ  القةي   
انيييد اييييال تكنولوجةييي  النييي نو(، لمعةييي رُ  اتسيييطدتا انيييد اييييال تكنولوجةييي  النييي نو(    طيييُا 

رضيية ل  يوء ه   النط يُ َّ  هن ءُ تصوُّر لوحدة مُقترحَي     من عن ، ل  الياضية ل هدرج
 تسيطن د -اسياحر  اسطوسيوّ   ق يحي  اريع معي يير معي هةا تكنولوجةي  الني نو، لقيد حل يع البحيثُ 

هبنيي ء لحييدالٍ دراسيية    الياضييية لي تُةيي اد   تنحةيي   -إلى الطصييوُّر اسقييترحَ   هيي ا البحييث
 تكنولوجة  الن نو   الياضية ل لد  ال رب .ت بةق ل 

 
تصوُّر مُقترحَ، لحدة دراسة ، تكنولوجة  الن نو، معي يير تكنولوجةي  الني نو،   ة:الكلمات المفتاحي
 .اسياحر  اسطوسوّ  
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Abstract: 

The research aims to present A Suggested perception for a unit in 

mathematics at middle school in light of the nanotechnology standards. The 

research community formed from the main and sub-topics included in the 

content of the six books for the intermediate stage in its first and second 

semesters of the academic year (1440/1441 AH), and the research sample was 

defined in all elements of the research community (comprehensive survey). The 

descriptive-analytical approach was used to achieve the objectives of the 

research, by preparing a list of nanotechnology standards to analyze the contents 

of mathematics books for the three grades in the intermediate stage in the light of 

these standards. By using the iterations and relative weights as statistical 

treatments, the results of the research resulted in ten standards for 

nanotechnology that are required in the mathematics curricula for the 

intermediate stage, and the results also showed that most of the nanotechnology 

standards are not included in the targeted mathematics books except for the 

following indicators: (2), (6), (19) (22), (23), (51), (55), (56) where these 

indicators are available in math books that have been analyzed to a low degree. 

Also, the criterion (measurement when displaying nanotechnology) and the 

criterion (reasoning when displaying nanotechnology) were found in 

mathematics books with a low degree, and in light of these results, a concept for 

a proposed unit in intermediate-level mathematics was built based on standards 

of nanotechnology concepts. The research recommended based on the suggested 

perception in this research to build units of study in mathematics that help in 

developing applications of nanotechnology in mathematics among students. 

 

key words: A Suggested Perception, A Unit of Study, Nanotechnology, 

Standards of Nanotechnology, Middle School. 
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   :مة     قد      لم  ا
تعر       ُ كعير  التةعع   للس يت  اتهطح    لياضية ل  إلى  الدلا  ح    و ل    يَّ  و ح                                         ُّ من 

م  من    هي   وّ تؤد    اسقيا      ٍّ َّا        ُ دلر  العحرة ،           هُ  الحة ة  ل   الطعرةا  الدراسة     رال 
لت وييا    اسن هة  العرحة                    وَ ع ل لالدخوا   ا ل   ةطَّ    تنحة  المجطحل  لير اهم

الحديع    من هُ الياضية ل،     لدخ ا الطقنةإ ييالرة    م ن           من هن  يط    يالطقنة 
ال رب ٍ  عروم ل     لإمداد  مع هةح          لت  َّ ان  من هُ   لت بةق ته ،  سةح    
ي    يالياضية ل م   هُ  العجوة  تقرةت  حجت  ال ي     لر رب       در                             ُ من  لالواقع 

 ه. ونيعة 
الةومة ،      يةع جوانا حة تن       ير  ا ت   عصيا الح ل ال      رطكنولوجة  ل ح بم    لقد 
  ،  د  امط  َّ  لرطقنة ل لالطكنولوجة        ُ     ح بم ي ق    ره              ُّ   ااما لت و     ُّ تقد             ح  حن  

اس طرع   العرحة  لالحة تة   َ   ، لمن ث   لتععةت دلره    المج تل  اه      د   ُ ه   ه           طح    من 
 (. 20 2018 سعةد،       لطقنة ل لالطكنولوجة  اانوح  الطعرةحة 

تغير  ل  الح ل  العصيا  ٍ ل  ا                   ُّ ي َّد  شتّ            مطعددة      العرحة            المج تل   
من  ي       ُّ الطغير  ترير    حهياز  لالطكنولوجة ،  م   الن نو  هع      ةح         ُ ال  طكنولوجة  

(Nanotechnology)،  هةياا   بيرة انط يال  يعيال     يالي    اانوح  ارع    
لالترهوي    اسةطحد   ُ م         َ ييالرة  الطعرةحة   ةث  بح،  ا       و اسطة ر    الطكنولوجة   ثال            َ وا ب  

 .    لير    ت           و إيج بي له ا        دلر          ا م   ُ رحن هل يكون
تعد   هة    حسم ء دل            للقد  الن نو،  تةحةط                      ُ تكنولوجة   اسواد     َّ         ُ حكن  هطقنة  
الص    وّ مطن هة   الن َ غ              تقنة   الصغ ييا،  ارا  الخ مس،  الجةت  تكنولوجة     لح  نو،  يا، 
 . نوتكنولوجة  الن
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     ُّ تقد   من ونالن  تكنولوجة   قه وّ ق    ُ تح        اسطع ير  ؤال     ُّ الطنب    من ا  الياغ  لارع
     يالطعرةحة    للأنوح           حقةقة       ض      وّ ت تحد    وّ ع    ُ ت       نّ  إ إت للإنة نة ، لره هة  ر    ُّ لت و  
  ه    ارع  ا      ُّ لرطغر    قصو               حللوي   الطعرةا   ح إ ل  ت وييا  إلى  الح ج   يجعت 

  الطعرةحا،  النو   لت وييا هندس   إا دة  النيالري ن م   نل لير    طحدضل،ال
 الن نو لطكنولوجة  اس طرع  الجوانا  تةعع لط وييا ة   د  ج  مب درة         إن حي  حةث  

 تجَّةت ط هن    لال يالع  ل ن  ق  حس سة  ق ادة الطعرةا  من تجعت  حن    د   ُ ه   ت
 تكنولوجة  الن نو.   لعصيا 

ح    ل         لقد  سطةعنت  ل يااجةةيرد  لدلغ دل   ,Stevens, Shine)  ش ين 

Delgado, Krajcik, 2007 )    حن        ُ ا هيالع  نونة  مع مع هة نمعَّو  العرو  ال     َ دم
الدراسة     وّ عت                  ُ العرو  ااخيا  سة   اسيااحت  ل رب   الن نوي   العرو   لتعرةا  هَّا  ز من 

 اس طرع . 
  لت وييا   تقويمة       يا       و اسةطح  سط هع       ،الطعرةالوزارة  من دلر  رز      د   ُ ه   ت   ل لير 

ت ي عيا     ا  يرال اسعياهة  لالطكنولوجة      ُّ لرط و           َ ب            و لطبقع موا     يسن هُ الدراسة ا
مه لها اسدرس ، هَّا يطع مرون    وّ قد                                     ُ هعجوة هُ الواقع ال ي يعة ونه لم  ت          ُ ال رب   

النق   الطرع ز  ؤ  ل  الن نونة ، ليةحعون لييالن ليقيا                 مع الهواتف  لن ارع ش ش ل 
م  ن   نتر الإل  ت      ُ ان  م         نطج ل  لتار      ُ ع لجط     الن نو،  هطقنة   ان       ة                       َ َّ   يةحعون 

ال  ة   حجَّتة              ّ اسنطج ل  من  لم هس        ّ لكترلنة  إ      ،  َ لمب             يعرحو          َ ،  حن    ا دلن 
ُ   ُ    ت صنعم هةطَّ ، ل ةف   .  ُ َ   لت نط 

س م     ُ لي   اق ه   2008 ير  لن يا  لتدريس  تعرةا  لييالرة  حهمة   إلى   )
الن مة ، لتدريا                  خصو      الدلا    ،ع لتكنولوجة  الن نو   اسدار  لالج م
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ال    وّ اسعر    تكنولوجة   لحبح ث  ارو   تدريس  ارع  ةعة   حن   نحُ  ااطب ر  ارع                       نو، 
الن نو لالطوا    العرحة  هطكنولوجة   الطواة   ُ هياامُ  الع م                                                                     ح بح  ييالرة              ت مع 

م   جنا    ،     َّح         ُ ا سة   إلى  جنب    ٍ تةير  لالطكنولوجة                      العرحة   الةة س ل  مع 
يطحط  لر لرح   ُ ل      ُ م   إق    ُ ا                 دلا،  ح   احت  لاس طص     وّ عر             ُ رش  وّ حُ  العرحة              ُ  ل ؤلن 

العرح تج رب   ُ  َ ت عيا    يالةة س ل  اللايع    ةلاسياا ت  هةَّ   ُ ل  اسطقد                 م                وّ الدلا 
 لاسع  عَّو  الن نو.     ٍ   ق               و   الن   ارع ن             تعيايف ا م  

ت   الإط ر  ه ا  شربي    وّ ؤ                  ُ ل   تعرةا  50   2012د  حهمة   اس (  يااحت  طرب  
الن نو  لت بةق لمع هةا   طرع   اس ل لير  تكنولوجة   الإس    تها  ة اد  ،  ارع 

ل  الن نو  ااس سة سا هرغ   يعة   َّ رال  ال ي  إلى           إي ه     ه،وناسياتب    لواقع 
   ٍ ن   َ َّ                                 و مةطقبرة  تياتبط  ج ا الن نو حل م     ٍ ن   َ َّ                                 و العحت ارع توجةه ال رب  تخطة ر م  

 . حخيا   ال ا ق 
الن نولد  إسَّ  حهمة   إلى    ( 2012ححمد      ير  ُ لي   تكنولوجة   من    ، مُ 

الطعر   هةئ ل  الطعيا                 ُّ خ ا  الع           ُّ ا    ه ا  ارع  النَّول               و ف  الكبير    لدلر   را 
حهنت   لمةطقبت  حة ة  لتوهير  إدراج                               َ  لمجطحع  النيالري  ح بم من  لقد  ه                                 ُ ، 

الطعرةا الدراسة   ،الطكنولوجة     اسن هُ  الحديع     اسع هةا    ، لا ط  ف 
 نولوجة  الن نو.يس تكلتدر 

يط ر   م   ييالرة               لهو  تصو           َ ا  لح ط         ُّ ليع  م              ُ ُ رال  هنة   لطنحُ    يدة َ  َ عط ح     ُ يا 
لاسا اسطعر   ع رف  اسطحع               وّ سع هةا  الطعرةحة   النواتُ  الن نو    هطكنولوجة   هةح                                                 وّ ق   ر  

من اسع يير لاسؤشياال اسياتب               ٍ ت   مجحوا                         حه ال رب ، لالي تطحع              يجا حن يطعر  
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دة، الي من اسعترل حن تكون                 وّ لمع هةحَّ  اسطعد   ا ل تكنولوجة  الن نو   ويو 
   .          وّ حر  اسطوس   يا ن    من هُ اس     طنح   ُ م  

ت                                 مع يير تكنولوجة  الن نو تطحع           إلى حن  (  60   2005  ال ن لي   ير    ُ لي  
ارحة   للأهيااد  رؤي   يحط ج     ،            لتكنولوجة                             تقديم  م   معياهطه  إلى    ال رب  لتر ةص 

حنلهَّحه يجا  لم   ق  ،  حدايه  يكونوا  ارع  الدراسة        درين  الصعوف 
يطحق    ياس طرع  الطن          لكا  لديَّا  اس روب،     ُ ر   ُّ و  ل  مطنو     لتكوينالعرحا     ٍ ر           وّ مجطحع 
حهيااد              لتكنولوجة           ارحة   يكون  بحةث  اسعروم ل                  ُ ،  اسط دا   ارع  ق درين    

اسَّح   القن ض  اسطعر                                العرحة  لمن ق    لالط       وّ    لتوجق   لعرا  ااسكنولوجة ،  ئر   ةه 
لالطنب       وّ اسطعر    لتعةيره   الوواهيا  لل ف  الةومة ،  بحة تها  به                                              ُّ ق    ق    لمن  ،ؤ 

 اس ك ل، لاتخ   القياارال.               وّ اتسطنط ج ل لحت   
حن  (  27    2018 سعةد   ير   ُ ي   ح    ها           إلى  الن نو  تكنولوجة   مع يير 

  وايكونل ،  ال رب حه ليععره     ر  ر  هةح  يجا حن يطع                             وّ مجحوا  النواتُ الطعرةحة  اسطحع   
 ة  الن نو.جو تياتبط  ويوا ل تكنولالي ، ل ا                    ُّ ارةه خ ا احرة  الطعر   ينق در 

  الطواة    هن يا  العن ي  هدحل العديد من الدلا بخ وال احرة  رايدة     لقد 
  اق ه    هن يا   َ  عن   ُ ت    اياهة         مجر     َ ا      حل      ُّ عد   ُ ت    الي     الن نو(       حجر    الن نو،  هطكنولوجة 

  اسرير  بج مع   الن نو،  لطقنة   الل   ابد  اسرير  معَّد  ان   ر   ُ تصد    لالي  ن نو،لا
  المجطحع   حلس ط      الن نو   اق ه    ن يا            َّح    ُ لم           ريةة           ه هوا   ُّ د   َ ع     ُ لتي    سعود،

 . الةعودي
ا ق   هقد  الةة ق  ه ا  ُ  و ل   ا                     حهم      د      و دل  من  مؤتياال  الدلل     َّ                وّ ة  "اسؤتيا 
(،  2009 حهيايت   اسرير سعود         ُ ج مع   ه  حط                               لصن ا  تقنة  الن نو"، ال ي نو  
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دا    تو ة ت     ح   و ي  -لال ي  الن نو    -ه        و ن  تقنة   إدخ ا  الدراسة     إلى  اسن هُ 
                 وّ  اطب ره  من حها     ،  له   الطقنة  من مةطقبت مأموا َ ح         و نويا ا ل    ي     لة         ت اال  لرحيااح

 (.2009، ج مع  اسرير سعودممةتال تقنة  اسةطقبت   
الخ مس الرق ء  نو    ل  لير  ال ي  لعرو   حط                  لالع يالن  الةعودي   الجحعة   ه 

إدراج   ة"، لال ي حل ع هنيالرة  ة"تقنة  الن نو   ارو  الح   الحة ة تح  انوان
    من هُ الطعرةا الع   لالطعرةا                       رال الدراسة  العرحة          ن اسقيا     ح                    و العرو  الن نونة  ي  

 (.2010الع ل   حةع  اك ظ، 
طقنة  الن نو   الطعرةا  ا لرطعقةف ه         ةجا اال  حن جرة ل "اسرطقع الخر  و لي  

لم   ح  ديمةون  حل ع  وّ ط ص                           ُ الع  "،  ت    بأهمة   النو    و  صون    ،الطعرةحاييا 
ُ   ،لاتهطح    ل رب  ، لإدخ ا تقنة  الن نو   اسن هُ الدراسة   لإاداد اسعرح

م طيا،   تدريةَّ   آا  ارع  اسعرحُ  لتدريا  اس طرع ،  الطعرةحة   لرحيااحت 
2011 .) 

  الن نو،  لتكنولوجة   اسواد   لعرو   الع    العرة ةني  الدلل   يا اسؤت  إلى  لإي ه 
           ه       ر    النج ح  ج مع       ( 2016  م ر ،  23       د  و ق   ُ ا    ال ي

َ  ا ياي     لقد  الج مع ل،   لتكنولوجة   اسواد   ارو   مج تل   يةع     إنج زال    ُ   
  ارع  ق يا       ٍ اقطص د   هن ء   ة اد ُ ت   الي الط بةقة  القن ض ارع التر ةت مع ،الن نو
 (.203   2018 درليش لحهو احياة،   اسعياه  

م    ه ا الةة ق   اسؤتيا   ُ وّ ق د   راق العرحة  الي  ل لقد   ن  من حهياز اا 
العرة ةني هعنوان      ُ لرق     يالدلل  الدراسة  من ارا لتقنة      احت  اسن هُ  "حين 

َ  ترير   الن نو؟"،              تام   ارع      و  ل ل  ه      حن             د ا هةَّ  وّ      ُ  مؤ  (،  2012َّ  الةبوع    َ م          الي قد     
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تةطعد       مؤس   حن  لالج معة   اسدرسة   الطعرةحة   العراس                                             ة تن   ه ا  لن يا    ،وا ب  
انه  ،اق هطه ااس سة   ال رب   سعروم ل  مص رح ته    ،لتتليد        لير 
ُ ُ لط يا   قة سه،    ق    لحدلال  إلى  ُ م   ن اطه  يط        حن             ير ا  إا دة     ُّ ا        و  لير  خ ا   من 

بحةث تةحم تدخ ا لحدال    يطو  لاان   لاخطة ر المح  ،ااهداف ة غ   
إلى تدريا                                    الن نو   اسن هُ اس طرع ، إي ه     تكنولوجة حة  ان              ُّ تعرةحة / تعر  

ي      وّ اسعر    هيا    ح      و حُ  ُ  ان  ان      َ م تعقةعة   ت وييا    تكنولوجة تدريبة   ل  لير  الن نو، 
 ة  الحديع .لتوهير الوس يت الطعرةحة  لالطقن ،البةئ  الطعرةحة 

تكنو ل  الن نوارا  الن حة     لوجة   من  للكن  العرو ،  من  يدخت    عير 
هإن   ا    َ وج   ُ ي    ه             الياضية   معَّو      د     و د  لمنَّ   العرا،  ه ا  ارةَّ   يعطحد  مع هةا                                               ُ ة 
ل  لها  الن نومتر   قة          و ح غيا  ٍ حدة  مرة ر        ُ تبرغ    ،متري            من  استر(،                  ٍ لاحد ا  من 

الن نو   مقة    (Nano Scale)لمقة    لق   لهو  حيةط د   لحة ب        ٍ هع د  ة   
 ي ال  (Top down)نانومتر(، لمعَّو  حارع اسعت    100  –  1تترالح هُ  

تجتي    وّ ع    ُ يم   حجتاء          ت  إلى  الهندسا  ي       ت   ُ      ،لر كت  ث    و  ب        ُ منَّ   اا را،  ال كت                      ه 
خيا  لهك ا، لهطكياار  لير   ُ ح       ة                    جتء من حجتايه ميا                            وّ تكياار ه   العحرة  ارع  ت   

ي   الن نومتر        ُّ صبم  ت      ُ حتّ  مقة    تطغير  جتء    اسقة    ه ا  لاند  خ  ة                           ،   
ال اتي      ُ الط  ه   ي    ،ه  ت  الجتء  الكت                ُ ليصبم  حخيا              به  مع هةا  هن ك  ،   لير 
اارع    ،شبةَّ  حسعت  احرة     ،(Bottom up) حعَّو   اكس   Top)لهو 

down،)  الدقةل    ير ل  ل الطصنةع  ي    (Nano Fabrication)معَّو     عن       ُ ال ي 
حجَّتة   متر،                ٍ هطصنةع  الن نو  يم  بأهع د  حشك ا        ُ لالي  ارع  ورة  تكون  حن  كن 
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اسةط ة  لمطوازي  لاسن ور    ل هندسة    سكعا   ,Carolyn)لااس وان  

2008, p208; Remanowicz, 2009, p10 .) 
الياضية       ُّ عد    ُ لت   الن نو الط بةق ل  ي    لطكنولوجة   الي      و من  الط بةق ل  حن 
ُ يجا   العديد من ااشك ا    ت   إمك نة  تكوين    ع  تواة  ال  ب به ، لالي تطح    

ح   هندسة   حشك ا  من  المجة  ه  ،خيا                          ُ الهندسة   هنةطه لهاا             طعكةير  إلى  ندسا 
نانومتر(، ث إا دة تياتةا ه   البنة     1 100ااس سة    مقة   الن نومتر  

 ,Francisco Bulnes, 2013)ا هندسا جديد                 لرحصوا ارع مجة    يحخيا      ة      ميا  

P.101.) 
حهمة 2004د خنيا    وّ     ؤ   ُ لت   لرحةطحد    (  الياضية   الط بةق ل  ثال                                 َ تدريس 

لر رب  تج    انّ    يالطكنولوجة   لح عيا  ت  ع   لمعروم تة   حةوي   ح عيا  الياضية ل 
ل ال دتل  ارحة     ،َّ   ال معن لر رب                                 َ إتاح  للاقعة  لحداا ، لتجعت دراسط  

ُّ مرحوس    الحة ة، ل ال نعع   ت بةق ل تس   لتعحت  ة الواقعة ،  حرج ء الحة                                        
ُ   ارع الياضية ل اسدرسة  لرضية ل هةح  حوا ال  لا   الصن ا     الياهط ه

لطنحةطَّ  حم س   لال  الحديع ،  لإي ه   يَّا لاسطق لةطَّا            ّ ال رب  لتحد                                          َ طكنولوجة  
لمع هياتها لت ويقَّا لاهطك رها حان ء دراسطَّا مويوا ل الياضية ل اسدرسة   

 (.43   ص
م    و ه   ارع  الح             ن ء   ظَّيال  اس سبل،  اسطغير      ُ       س   ج   هعض  ال                   وّ لإدخ ا 

لطط الةعودي ي  الياضية ل  من هُ  الن نو،    محطو   اورة  مع  إايااء      مح لل    ء  
إن ل    ،لت تطح شع مع طبةع  العصيا الح ل  ،                         اسويوا ل الي ح بح  قديم   

َ ي ن   إلةَّ  انصيا   ُ  الق د  من ت بةق ل       ُّ الط و                ُ ف  ن  له ا     الن نو،  تكنولوجة ر 
الح ل ال  ر   وّ مب        َ ححد   يطر   البحث  لال ي  تصو                ،  تقديم  مح لل   ح    َ قتر   ُ م     ٍ ر                    ُّ ص   
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اسطوس   ل ياضية ل  ال     دراسة   ة لوحد  يوء                  وّ رحياحر   تكنولوجة      مع يير 
ُ ح لل  من   ُ ح   الن نو،         ٍّ ارحا               ٍ    إلى لاقع              وّ اسياحر  اسطوس     لرو وا ه رب    الب حعط
ضية ل، لهواقع ال رب  لمم رس تها  الع سة  سن هُ اليا ل  َّ     ُّ لطوج   مياتبط    د    وّ مطجد   
 . الحة تة 

 : البحثمشكلة •
     ع ارع تو ة ل هعض الدراس ل الة هق ، معت دراس  ّ ط  من خ ا ات

؛  2013؛ حسن،  Richard, 2011; Jack, 2012; John, 2012ي  2009 ححمد،  

Kurapati, 2014; Jacinta, 2014; Doriel, 2015،)   نادل هنيالرة    الي 
  له  من حهمة  سوا ب    َ ح   و ل    يلر رب   لطكنولوجة  الن نو ل الياضية   ريس الط بةقتد
 تعرةا لتدريس تكنولوجة         ُ مؤتيا      د              ،   لير م  ح              ّ لالطكنولوجا            ّ ر العرحا    ُّ  و  طلا

اق ه   2008الن نو،   تعرةا  بأهمة   تو ة ته  لن يا     الن نو (       لتدريةه 
لتدريا لالج مع ل،  ارع  ةعة      وّ اسعر     اسدار   لت بةق ل    حُ  ارو   تدريس 

 .تكنولوجة  الن نو
اسط ر    و لي   لاسَّ رال            حن  لرقيان  ل اب ل  يب   زم   لالع ياين  ر       ُّ الط و     ُ ز                    ُ الواحد 

  هعُ اتاطب ر اند ت وييا           ُ ينبغا حخ   ا           ، لمط ر  حةوي نيالرة  الطكنولوجا   
  مع يير الياضية ل   اةق دل ل        إ  ح     ي        ه    ن هُ الياضية ل   ميااحت الطعرةام
((NCTM, 2000    لنح ن جودة    يحن سط  مب دئ حس سة                   و مبدح الطكنولوجة  ي
ارع  اسؤتياال  البحوث ل تو ة ل  دل           ح  ح     ،ا الياضية ل             ُّ ُ تعرةا لتعر  ماهيا 

لتوظةعَّ          ُّ الطوج  حهمة    الطكنولوجة   نحو           وا ب   س  يالياضية لمن هُ  ه 
الع سة    د      َ سةطج  ا ُ           َ ه ا اسن ر    لمن  ي(2015ود،  سرير سعج مع  ا   ال  يطب           ل 
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الن نو  أس      حهمة  ٍ تكنولوجة   ال                         اسعياه   حها   حة رعلياهط  لحهمةطَّ   أحد                      وّ ي 
اسةطقبت تكنولوجة   قد  ع        تطجر  ل   ،مج تل  توهير  الطنوييا                 ييالرة  من  ر 

اسطعر    لالط و     د         َ ل  سةطج                  وّ الطكنولوجا  اسطعر            ُّ ال  الن نو           وّ رال  هطكنولوجة   ق  
ُ    ،(Yawson, 2012)  نة نتايراته  ارع الإل   َّ  تنحُ مع هةح  حهمة              ح  يطب

اس   لت بةق ته ه ن   ا  هُ  الياضية ل   ل   ، كت  لجه    من هُ  ارع 
لطك م    يالخصوص لالعرو              ُ سعة    الياضية ل  هُ  اسعياه   ي  ،  ااخيا ت  ت    وّ ةَّ       ُ    

لره        ُ توظةع    ال رب ارع   منَّ          ُ َّ   لاتسطع دة  حت   َّ   لواقع  اس ك ل       وّ  
ييالرة اتهطح      من البحوث لالدراس ل من        ُ العديد    ه دت       م  ح     وله  تة .الحة 

بن ء  ه  يال رب ، ل  لير ييالرة تةَّةت هَّحَّ  لاسطةع به  لد   نولوجة  الن نوكطه
هياامُ  لحدال   الطحةحا،  ي  2016 الطقبي،     من    ٍّ  ت    دراس ل  ،  تعرةحة حل 
يا،  اةكي  2017ابد العط ح،  ي  2019ي الياه اا،  2016ي خنيا،  2018
 Hill & Koshkaي  2015مححد،  ي  2017ي القح    لآا  ح ن،  2017

& Mayers, 2013).   
الطعرةا              لاسطج ه   لارةهي   لط وييا  ال حوح   لتو ة ل  (،  2030  لرياؤي  

لالدراس ل ُ البحث    ع  َ سع  ي  البحوث  اسةطج     َ وا    ُ م  إلى          تعرةا     د          َ ب   ال   
سل   ،الياضية ل اتهطح    تكنولوجة توجةه  هطعرةا    ،نوالن   ع هةا  لره َّ  

  رضية ل اسياحر    نو  نلمع هةا تكنولوجة  الطنحُ  مع يير بن ء  هالياضية ل،  
  من هُ رضية ل اسياحر     اسع ييرلاسطقص ء درج  تنحُ ه      ،       وّ اسطوس   
َ   ، لمن ث          وّ اسطوس      حر  رحيا لياضية ل  ال   دراسة   لوحدة  ح    َ قتر   ُ م    ر        ُّ تقديم تصو          
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ُ  ي       وّ اسطوس    ال                  لموا ب  اسةطجد   ، ت اسعياه             ُ    ينحن تك م   اسع يير ه    لطنح
  .  او  الع سطةارع اس

 :البحثأسئلة  •
   الآتة لإج ه  ان ااسئر  ا إلى  ع البحث   َ سع  

من هُ   (1 تواهياه     ال ز   الن نو  تكنولوجة   مع يير  رحياحر   لياضية ل  الم  
   ؟      وّ اسطوس   

مع (2 تواهيا  درج   ا م   تكنولوجة   من هُ    لن نو يير  رحياحر   لياضية ل  ال   
   ؟      وّ اسطوس   

الطصو   (3 اسطوس   لية ل  ضيا ال   اسة   ر د لوحدة    ح     َ اسقتر    ر        ُّ م   ق يح               وّ رحياحر      
 ارع مع يير تكنولوجة  الن نو؟ 

 :البحثأهداف  •
   إلى البحث هدف

رحياحر   لياضية ل ال مع يير تكنولوجة  الن نو ال ز  تواهياه    من هُ ف  ُّ يا   َ ع  ت (1
   .     وّ اسطوس   

رحياحر   لياضية ل  ال درج  تواهيا مع يير تكنولوجة  الن نو   من هُ    ديدتح (2
   .   وّ طوس   سا
   ق يح               وّ رحياحر  اسطوس   لية ل  ضيا ال   دراسة   لوحدة    ح    َ مقتر    ر    ُّ تصو  تقديم   (3

 ارع مع يير تكنولوجة  الن نو.
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 :البحثأهمية •
   تبز حهمة  البحث مم  يأتي

رال        اسقيا  ن دي هطنحُ       ُ الي ت        ة     وّ لمحر            سة  َّ ل الحديع  ا     ُّ لرطوج             اسطج ه      ُّ د   َ ع    ُ يي   (1
ااس سة    لااحة ء -العرحة   لالكةحة ء  لالعةتضء          َ مع هةا    -  لياضية ل 

 تكنولوجة  الن نو لت بةق ته  العحرة . 
الن نو             ق يح     وّ قد    ُ ي   (2 كن الإه دة منَّ    تقويم لت وييا   ُ يم    ،  ع يير تكنولوجة  

 ل الياضية ل. ار      مقيا  
ل   َ قتر     ُ ر م     ُّ تصو    يمقدت (3 الن نو      يدراسة وحدة  ح  لطنحُ مع هةا تكنولوجة  

ال من ه اسطوس   لياضية ل  ُ  يم              وّ رحياحر   ق       ُ   ،  من  منَّ   الإه دة  ت   َ ب                     و كن 
وّ اس طص     ُ   تعرةا الياضية ل   إاداد لحدال مم ار .      

تكنت (4 حوا  لالبحوث  الدراس ل  إجيااء  نحو  الب حعُ  حنو ر  ولوجة   وجةه 
حَّ  لت بةق ته  العحرة ، ل ةعة  دمجَّ    العديد من اسن هُ  الن نو، لمع هة

ُ لطحقةل الياهط لالطوا     يل الدراسة ار        لاسقيا    ت هُ الواقع لالدراس .                     
 : البحثحدود  •

 تة  ارع الحدلد الآ البحثاقطصيا 
مقيا   (1 اسويواة    اسطوس                        الحدلد  لرحياحر   الياضية ل  بجتيةَّ   اا                          وّ رال  لا،     

 لالع  (.
 اسك نة   اسحرك  العياهة  الةعودي . الحدلد   (2
    الع   الدراسا   ، لال ي يدر 2019-هي1441طبع   الحدلد التم نة    (3

 هي. 1440-1441
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 :التعريفات الاصطلاحية والإجرائية
  الآتة الطعيايع ل  البحث تنحن 

  (Standards of Nanotechnology Concepts) النانومعايير تكنولوجيا  (1

تكن ُ  َ ت عيا   مع يير  إجيااية    ف  الن نو  اسؤش          نّ  بأ                        ولوجة       ّ    لالمحك  ل    ياال           وّ مجحوا  
ُ ُ لات ط   النواتُ     وق  هطكنولوجة  الن ن     وّ اسطعر   لاسع هةا  ع رف لطنحُ اسدة      َ  َ يا اسعط ح     

اسطحع    يطعر                 وّ الطعرةحة   حن  يجا  هةح   ليععره                      ر   ارةه  ال  لا حه  ق درا   ليكون   ،                     
تعر   اليا        ُّ خ ا  اسطو   لضية ا  ل    وّ س    سياحر   تكنولوجة     اسياتب  ،   ويوا ل 

تكو  حن  اسعترل  من  لالي  م  الن نو،  اسياحر        طنح     ُ ن  رضية ل  من هُ  ن    
لتع       وّ اسطوس    مع يير  البحثر                ،  منَّ                وّ يندرج تح   ت     ،  ا ياة  معة ر 

 ياال.         وّ من اسؤش           مجحوا   
 طة                  لمرحلة المتوس   ل يات ضرياالفي  دراسية  ح لوحدة   َ قتر       ر م     ُّ تصو   (2

(A proposed unit in the Intermediate Stage Mathematics) 

الب حع ُ ه    ّ عيا   ُ ت   مع يير    ط       ُ م    نهبأ  ط نه  ارع  ق يح   دراسة   لوحدة  ا   
اسطوس    لرحياحر   الياضية ل  الن نو    هواا  ي                                           وّ تكنولوجة     ،ال رب   ل رتق ء 

لرهع    ،ياضية لال     لت بةق ته     الن نوع هةا لمعيادال تكنولوجةا طة بها سل 
 ا الياضية ل.           ُّ لحديع    تعر  لموا ب  اتتج ه ل ا ،اق هطَّا العرحة  لالطكنولوجة  

 :الإطار النظري والدراسات السابقة
 تكنولوجيا النانو مفهوم 

الن نو ي    تكنولوجة   م   حل      ةح         ُ حل  الصغيا،  اسطن هة     اسواد  هطقنة   ع 
لوجة  اسنحنح ل هو الجةت الخ مس ال ي  َّياي  الدقةق ، حل تكنو الطكنولوجة  المج
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ا لهو  الإلكترلنة ل،  ارا  يَّطا  ظَّيا    مةطو            ُّ را  ارع  اسواد  هدراس  
يا          ُّ لعد  توه    ي                                              ال، له ا ل يكن مط ح   لرعرح ء   العصور اس ية                الجتية ل لال ر  

 ال.   ر                         ّ                            الطقنة ل الحديع ، الي مك نطَّا من العحت ارع مةطو  ال 
م العديد  ظَّيال  الطع ريف  لقد  الن نون  حةا  لطكنولوجة   ل لير   ،

اس طرع لالةة ق ل  هقد    ي اتهطح م ل  الطعيايع ل  اتخط ه ل    للطع دي 
م    و ن    ُ ح   تح   حميايك   لجن     الن نو(    ةح                      ُ ئ   لطقنة   الوطنة   لطنع    يع  الرجن  

م   بأنّ  حةث  الن نو،    لطكنولوجة      د ا      وح           ُ تعيايع    اابح ث        ّ         ايا هطَّ   ت حت  "تقنة  
مج ا        ُّ لالط و   الطقنة     ار  ينانومتر(  100من          حقت                     ٍ رال  الحصوا  ع  بهدف 
 (.Baek, 2007, p120)ة اد   تحةُ الحة ة"  ُ ت   ،له  خواص جديدة        مواد  

ّ                 لايا هَّ  لوك لآخيالن     (Lok, et al, 2008)    ّت        ُ  لطع م                   ُّ الطقنة  الي تهطا          بأن
لااشك ا     اسواد  ال ر   مع  لالجت             وّ مةطواه   يطعد  ي  ت    100                    يا  قة   

تهطا   الي  الطقنة   لها  م                            ُّ نانومتر،  جديدة    ط  ف  حخيا واد  مواد    ، من 
 (.p.13لحشك ا الن نو"          ّ تة سواد                    وّ لدراس  الخص يص اسحة   

ت مع حشة ء ح غيا              ُ تقنة  الطع م          بأنّ    (Dumitru, 2010)هَّ  دلمةترل    وّ عيا     ُ لي  
وّ من الص    يا      وّ ؤا        ُ (، لت  9-10ا من ق  مة هطَّ   ه  هطكنولوجة  الن نو،  يا نعةه َ غ        

 حن    حة ة اديدة. 
  ي ال                      هطعديت الجتية ل لال ر          ُّ ا يَّطا     ر   و ا            ( بأنّ  2011شربي    ّ     عيا هَّ        ُ  ح  ت  

ُ لص   لي     الط بةقة ،  العرو   من مج تل  لهو  منطج ل جديدة،   لةة ياة     َ  عن                                                   ُ نع 
اسواد   حجا   اسةكيالمتر،                 ٍ ارع  من  حجَّتة    ح غيا  تصنةع  نعس    ل  لير 
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م   مج ا  لهو  الكةحة   وّ طعد                  ُ الحجا،  اسعياهة   العةتضء،  اتخطص   ل   ء،  د 
 (.12 الياضية ل، الهندس ، البةولوجا(  ص

 : لتكنولوجيا النانوالتطبيقات الحياتية 
الن نو   تطعد       وّ  أي   تكنولوجة   ت بةقا آخيا  لتطنو         ُ ت بةق ت     ُ د                       ارا  الحة تة   ع،                   ه 

         ح  قت     ر   ُ      –هُ حجا الجةا لسيااطه          ا ق   هن ك                  رح ء مع   حن  هقد لجد الع
ة اختراقه للأجة   ااخيا ،            تتداد قو      َ   لمن ث     ي–حجا الجةا زادل سيااطه  

طةم المج ا إلى دراس      ُ   ي   و  مم     ي ه            َّ  شبه شع                       ُ يا حجا ه   الجتيئ ل يجعر   َ غ   و          حن  ل 
ي   َ غ   و          حن  ل َّول ،   ُ س     وّ ت                      ُ ااجة   المج لرة له  هك   الن نومتر  ه            َ ةم اسط دام  ط                ُ يا حجا 

            ن ق در ا  ا   ن الإنةيا حجا الجةة      ُ ح   غ     ر     ُ ه                دة، حةث إن     وّ طعد              ُ   ت بةق ل م  
 (. Rojas, 2009)يايد                 ُ ارع ت كةره  ح  ي  

ال          تطعد  ل  مج تل  الن نو    ارا  ت بةق ل  وّ ا                                  وّ د  لال  ق       لااحة ء 
 ا                        لعن ء حين   يأمرون  نلكترلنة ل لالعن ء لالصن ا  لغيره ، هعرح ء ا لالإ

ٍ ميا ب ل   يأ   َ يا       َ لحلهي                هن ية  حخف           البةئ   لارح ء  الح لة ،  من  مرون  ن ا                                     عير ا 
ال   لطولةد  شمةة   ح عيا  خ ض  َ لحرخص    ، ة ن          لحقت    ، ع ءة         َ ق   من                   ثمن   

ح لة   اسرو     ي                اسةط دم   من  خ لة   البةئ   ارع   ,Sun, 2009)ثال                                   وّ لةح هووا 

p97.) 
جورج  ُ لي   لجورج ير  حن    (Gorghiu & Gorghiu, 2013)ةو  ةو           إلى 

تورن ق موا هط كةت لجن  مكو ن   الب حعُ   ميا ت جونة  للأبح ث بج مع   ّ     طو                        
خبير ا  63من   حها            (  ت بةق ل              وّ لطحديد  الن نوا ياة  َّ       ُ تحط ج    لطكنولوجة  

لع يا   ، ال  ق ، لالبةئ    الةنوال ا                                     ّ الب ياي    مج تل  اسة  ، التراا ، الصح  
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ال ل  ن  تحةُ  الق دم ،  لتحويرَّ ،  لإنط جَّ   ال  ق   تختين  ترتةا   لآتي  
الترااا م  الإنط ج  لم     ُ ،  اامياال  ت  ةص  ال ياب،  مة    تةرةا                                  ُ ع لج   ط هعطَّ ، 

م   م           ُ اادلي ،  لتختينه،  ال ع    ترو                       ُ ع لج   م          ُّ ع لج   البن ء،  الهواء،  الصح                    ُ ث   ،            ّ يااقب  
 .(P.4)ق لم  الآه ل لالح ياال   ُ لم  

الحياهة    ل  الن نو  اتسط دام ل  ي  لطكنولوجة   لإنج ج     ُ ،   ير   رلةون 
(Karlsson & Enghag, 2014)    حجا                           ٍ العرح ء يأمرون  نع غوا             إلى حن  

                         ه الياضية ، لقد لجد حن              ُ قوانُ الط  ه  ه  ،حل ط يياة   حجا البغوث  ، البعوي 
  المج ا الحيابي،     َّ          ُ هو اسط دام           خ ورة    تكنولوجة  الن نوح عيا اسط دام ل  

اسطقد   ه  تو             وّ لدلا  تجة          م   ط يياال  لصنع  تقنة                    ُّ ر   هواس    الةد  بحجا  س 
 ل لير.      ا                          رح  لالقن هت اسةدان خص  لن نو، ل  مج ا  ن ا  ااس ا

الخواص   ل  هعض  العرح ء  وّ ا ط ف  الن نو                          مةطو   لر ها     ،الجديدة 
وّ حه دل  عير ا   مج ا ال ا     ها   ةص لالع ج، ه ل    احرةي الط      خ      ،                       

إلى ط ق  حيااري ،    النوء لتحويره  امطص ص  القدرة ارع  له  الن نو   مةطو  
   َّ َ   لقد  الةياط ن       ا ج  من  لير    نانو  بح  ياتسطع دة  بجتية ل  الور   قن 

َ وي             ُ ال ها الي ت   نه من دخوا الخ ض الةياط نة     وّ تك      ٍ                       ع داخت جتية ل خ      
ث    طهق الةرةح ،  الخ ض  الور         ةر   ُ ي  دلن  ارع  النوء    عة   ُ م             ة  ح             و ط  من    ي ن  

ّ هطحطص   ال ها      جتيئ ل  حياارة     وّ لتحو     ،ه  إلى  لتدم له  لقطت  الخ ض   هة   ير 
الطقنة   سا "الع ج                                       ُ الةياط نة  دلن الإيياار  لخ ض الةرةح ، لت   عياف ه   

 (.Laherto, 2010, P161)حيااري"  -النوء
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حن   حين    العرح ء  لجد  يط                           ح   لكا  ُّ الطو        ا  ه  ح سا        إلى  ٍ ت  سيايع              آل 
ت  ه ارة   الطو        د   ُ ه   لح عيا  ُّ من  جد           تياانتسطور  غير  إلى  حةث                           ت  قت     ر          ُ ا،           ح  

ن العرح ء من تصغير حجا                                             حجا الترانتسطور زادل ه ارة  الجَّ ز، ل لير تك  
 (.Trichtchenko, 2009)حتّ ل ت إلى حجا الن نو  يالترانتسطور

حن  ل  العرح ء  اندم رقل                   تحظ  الروتس  نب ل  اا     ت  تةقط  ارةَّ   م  ر 
لحن      ُّ تبطت   تطجح           ،  اس يا  س حَّ                   جتية ل  ارع  دلن    ع  تطص  لتةقط  َّ           حن 
ش        ُ الورق    لجود  العرح ء  ا ط ف  الورق   هحص  لاند  جد                                        ُ ،  دقةق   ا                   عيرال 

لرح ء م دة   ره   من  الن نو  حن    ي مةطو   دلن  اس ء  جتية ل  بححت  تقو  
لمن       تطص   اسطو َّ ،  العرح ء  هن   م  ا            ُ حع  حنةج   لصن ا   لرحة                        ُ لعكياة  ق لم  

العكياة ارع  ااطح د ا  ااقح     نعةَّ                               لالصبغ ل  مع لج   طيايل  ان  ل لير   ،
لمق لم  لرحة      ،ق هر  لرصبغ          َ تجعرَّ  غير   ي  ره  لرحة     مةطو  الن نو         واد  

(Donald, 2007, p178 .) 

 : وتكنولوجيا النانوالرياضيات 
  ،                              مطرع  ت م   ان ااحج   الكبيرة          يا خواص    و وَّ                    ُ اند مقة   الن نو ت         ُّ اسواد  

هةبا التضدة النةبة     يع خص يص اسواد نانونة  ااهع دار                   ُّ إ  ي ياح ه ا الطغير  
الك                          و   مة ح  الة م  لنةب  لحجح            هدت  من     وّ ا                              َ َّ ، لسة ياة تاير مةك نةك  

الطقرةدي   نةوتن  ا                         مةك نةك   مة ح   هتضدة  ي   ،  الطع ا    وّ عت         ُ لة م  الكةحة يا    ت        ُ ز 
تهد  وّ غير     ُ لي    ،ة       لرح د   ل ا  لاسغن طةةة ،  النوية   الخص يص  الن نو    تقنة   إلى  ف 

اسياتب   الطأايرال  ه    من  لرح دة                              و اتسطع دة  الن نونة   ن    ي    اهع د     ٍ ا   ُ و          ُ لطكوين 
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له   لااحج             و لحجَّتة  ااهع د  له    تبع    جديدة  للظ يف  خص يص                                                     ن  ال 
 .الجديدة

ُّ واص  الخ  -      حين   –         لتطغير   لرح د        تكح                 الهندسة   لهن   ارا             ُ ة،  هُ  الع ق   ن 
  اند تجتيطه سقة       ة   وّ ر     ُ                           ، ه ل كت الهندسا يطغير  ة  الن نو ولوجلتكنالياضية ل  
ميا   ُ يم  لمن ث  الن نومتر،   ااجتاء  هن ء ه    إا دة  حخيا                              كن  لرحصوا ارع    ية 

بم ح ب م   ندسا تتيد لطصل كت الهمة ح  ا                           شكت هندسا جديد،  ح  حن  
هإن         ن ء                  و كن اند تجتيطه، له   ُ يم   الن نارا              ارةه  لعرا          ه م              مبدح      قد    وتكنولوجة  

ٍ عُ                 ُ د ه كت هندسا م                ُّ لهو "اد  الطقة   ،الياضية ل     "(Becker, 2011, p17 .) 
 ,Marinelle)هةح  يأتي  تكنولوجة  الن نو  اترتب ط هُ الياضية ل ل   م و ن     ط  ي

2014, p59; Doriel, 2015:) 
لالنوياض       ُّ يطا   (1 القوانُ  لالمح   ة  لكحبةوت                       ّ اسط دا   الياضية   يا   دراس   ل 

وّ اسطن هة    الص               وّ سروك اسواد    الي ت تخنع لرقوانُ اسعياله  لدين  اند    ،يا َ غ                
ح بم العرح ء   احطة ج لرنح  ج الياضية  الي  لمن ث  مقة   الن نومتر،  

  نو. وك جةةح ل الن هَّا سر ة ادها   ُ ت  
الياضية ل   (2   ل ف تياا ةا    -لهو هندس  العياا ط ا-دلر ححد هيالع 

الالج مقة    اند  لإا دة  تية ل  تَّةد ا  العياا ط ل  الب عد  لتحديد                  ُ                 ّ          ن نومتر، 
الجتية ل ه    الهندسا    ،تيا ةا  ال كت  تجتي   يمكن  لمعياه   ةف 

الن نومتر، لتة اد ارع معياه  الن نونة  لالو وا هه سقة       ادد ااجتاء 
شكت   من  تنطُ  اسط دا ٍ د      محد                   ٍ الي  ل  لير  العياا ط ا     ،  هندس   طيايق  

هةَّ  تجتي                      ُّ   طيايق  رضية  يطا     نّ  إح ب، حةث  صنةع مواد الن نو من مواد  لط
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ه   الطجتي  حتّ     ُّ يا       و لتةطح    ،   ت         ُ  به الك              ُ لةصبم الجتء ي    ية                ال كت بأداة ح د  
 .   ت        ُ به الك  ت ي          ُ صبم الجتء      ُ د  ي  مقة   الن نومتر ال ي ان

الطنب   (3 اتحطح تل    نوياي   وّ ؤ  لخواص                                 ُّ اسط دا   يمكن الجديدة            حن    الي 
 اس دة اند تعكةكَّ  سقة   الن نومتر.  تكون ارةَّ

 Top الكبير   مة ح  اس دة ال ي ينطُ من احرة                 ُّ تحديد مد  الطغير   (4
down  لهةه   ء،رو  معت ارا الكةحةعةد    عير من الع  ُ  ي               ُّ (، له ا الطغير    

 َّ  الكةحة يا.                                  ُ ح  زادل مة ح  اس دة زاد معَّ  ن  ط     ر   ُ    
هعض  اسط دا (5 ارا     ارةَّ   يقو   الي  الياضية   الن نو اسع هةا    تكنولوجة  

  حعَّو  الن نومتر لمقة   الن نومتر.
اسواد    (6 حجا  لطعةير  لالبصياي   الياضية   الطحعة ل  مقة                                                       وّ اسط دا   اند 

 .الن نو
ا  (7 ااشك ا  هعض  لااناهةا   ن ا   الن نونة   الكياال  معت  لن نونة  

حناهةا   لها  ال كتواس حالن نومتري ،  قوانُ    ،نة   لعَّا  تحط ج  ن اطَّ  
  اس وان  الدايياي  لالكياة الي تةط د  لنقت اسواد    ،ح ل الهندسة      المجة  

 الن نونة .
 : طة                المرحلة المتوس   أهمية تدريس بعض مفاهيم تكنولوجيا النانو لطلبة 

حهمة    و ن      تط   اسطوس   دراس   م  اسياحر   اسياتب                   وّ طرب   لرحع هةا  هطكن                 و     ولوجة      
 الن نو   تعيايعَّا    يأتي  

الص    (1 اسطن هة     ااشة ء  تقةس  لالي  الن نو  مقة    وّ لحدة  اسوجودة     َ غ                                                    يا 
 شة ء. لغيره  من اا ،ير لرق  الكط ب  ُ لسم   ، يا شعياة الياح              ُ الحة ة، معت  ق  
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الهندسة  (2 الص   الخص يص  اسطن هة     للأشك ا  وّ    ت   َ غ                          ت  الي  يا   لعُ           ُ يا 
لالي      المجيا   يم  دة،  الطحك    ُ   هةَّ         ُّ كن  حشك ا    ، ا  ارع  منَّ   هندس                          ٍ لالحصوا 

 جديدة. 
المجة   (3 يدرسونّ            دلر  الي  الهندسة   لاسن ور  -ح ل  ااس وان   معت  

    ن ا  ااناهةا الن نونة . -لالكياة 
 ندسا هطجتيطه إلى مقة   الن نومتر.  ح  ال كت الهزضدة مةإمك نة   (4
لع ج   (5 الن نو  تكنولوجة   لمعياه   اسط دام ل  الخ يرة،  اامياال  هعض 

ق تحويت اسواد الياخةص           ُ ياال، لطيا                 وّ س، ل ن ا  اسطعج          ُّ ق الطجة    ُ طيا  ححدث  
دراسطَّا   خ ا  من  اس    إلى  العحا  تحويت  معت  العحةن ي  اسواد  إلى 

لمن  ا بأهمة  الياضية ل لدلره    الحة ة،  ياه  و  ع     ُ   ي   و  مم     يضية للأن    اليا 
لإدرا َّا مد  حهمةطَّ    المج تل    يالياضية لتنحة  مةولها نحو دراس  ث  

 ل  الط ور العرحا.  ،اس طرع 
ت    لمن الي  الياضية     وّ ؤ                  ُ الدراس ل  الط بةق ل  إدخ ا  لطكنولوجة   د ييالرة 

(  2009دراس   ححمد،    يل  منَُّ الياضية      خ      ،  اسن هُ الدراسة   الن نو
تصو   ليع  إلى  هده   م                     ُّ الي  الياضي  َ قتر     ُ ر  سنَُّ  ا ح  لع نوي   ة ل  سدرس  

اسع  ياة  ،الصن اة  العحت  سوق  احطة ج ل  يوء  هعض    ،    ارع  ق يا 
الياضية  الن نو، حةث لي م       و لمن ي    ،اسويوا ل  ّ   حنَّ  رضية ل تكنولوجة                                       

الياضية    النح  ج  خواص   لالمح   ة  لكحبةوتيا  دلر  هَّا  وّ    مطن هة          وّ اسواد               
الياض    َ الصغ   لالنوياضل  القوانُ  لهعض  هَّيا،  لالمح   ة  لكحبةوتيا    ا  ية  
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ّ خواص   ال زم          ّ اسواد         الياضية   لالنوياضل  القوانُ  لهعض  الصغيا،  مطن هة  
 لدراس  سروك ه   اسواد. 

حجيا      تجيايا          راسد  (Helenthal, 2010)"هرنط ا"   ح   إلى  هده  
ب  يم مع هةا تكنولوجة  الن نو إلى ال  ب حان ء الطدريس  سط دا  الطج ر تقد

ُ (  8 ها      ُ لادد  -ن   الطجياه   و ن اس  ر و حةث يقو  اسعرح ،  العحرة    -معرح
الصعة   الغياه   الن نو    تكنولوجة   الخ                                           تدخ ا  ل لير  سط دا              بها،    

ال  لطدريس  العحرة   االطج رب  هعض  ت بةق ل  حوا  الصغيرة   َ ة   ُ لج  رب   ةح ل 
 .اسعياله 

جون   دراس   تحعةت    (John, 2012)لهده   اسدار  إلى  الع نوي     طرب  
العديد   الياضية ل من خ ا تنحةنَّ   الياضية                                               َ لدراس  م دة  الط بةق ل  من 

 . لطكنولوجة  الن نو
ج سةطن    ت بةق ل           دراس     (Jacinta, 2014)لحجيا   هدمُ  حل   

الن نولوجةتكنو       ُ من ه الج معة      لرحياحر   إنّ    يالياضية ل  تعحت          حةث    
لديَّا   طرب   تخيايُ  اسَّنة ارع  حة تها  مَّ رال    وّ نح     ُ لت    ،ع ءة    لديَّا  ا 

اسيا    لالطعكير  الن قد  لت                              الطعكير  الياضية ل    وّ نح        ُ ا،  دراس   نحو  اتج هَّا  ا 
 لإدرا َّا لط بةق ته  الحة تة .

لم   هةتدراس   ل  لهةنةنغل وشك   لاةبوديياز   ,Hill, Koshka)  لطون 

Myers, Henington, Thibaudeau, 2013)    هنيا حل    ت وييا  الي  لرة 
 ن هُ الدراسة    يوء مع يير تكنولوجة  الن نو.اس
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 Florida)مَّ  "اسعَّد الطكنولوجا هعروريدا"                            ح  هده  الدراس  الي قد  

Institute of Technology, 2011)   ر      قيا    ُ  م    الن نو   يس تكنولوجةلط وييا تدر
اسعحرة  الك  ،الدراس ل  الهندس   قةا  ط ب  يَّطا  ة ادة  ةحة ية   ال ي 

ر تكنولوجة       قيا         ُ تدريس م                    َ   دلي  لديَّا، لقد َّ    لج مع  ارع ت وييا اسَّ رال الة
ااشع   بأجَّتة  المحطو   لارتبط  اسواد،  لهندس   هحص                                                 الن نو،  لحجَّتة   ، 

وّ ا              وّ الط  ةص  ل     لكترلنة   ، لتصنةع ااجَّتة الإ     و الخ      الحةوي، لت وييا النعط    
حد   لقد  ال رب                        الن نونة ،  الطدري   احرة  نّ ي   امطح نا  ااس ت ة                 س  حم      

 لحابطوا ه ارة  الطدريس.
احياة   لحهو  درليش  حجيا   دراس   2018  لير  تقص              (  إلى  وّ هده   ا             

لد    الن نو  تكنولوجة   هط بةق ل  اسعياه   تخص  مةطو   الترهة   ّ طرب   رة   ص                     
اتج ه ل حن  الدراس   لحليح   نحوه ،  لاتج ه تها  غتة  ج مع ل    العرو    

حن   مياتعع ،  ح   الن نو  تكنولوجة   ت بةق ل  نحو  ارتب ط                                                       ال رب            إيج هة                  هن ك 
 هُ اسعياه  هطكنولوجة  الن نو لاتتج   نحوه .       دات  
ُ ر  هعض       تو   ل  الط         ه ارة   ولوجة   لدمُ مع يير تكن  ،درياالدراس ل إلى 

لهروندر"   "س خنةني  دراس   معت  الطعرةحة ،  العحرة    & Sakhnini)الن نو   

Blonder, 2016)     يح   تكنولوجة  الن نو  َ قتر                      ُ ر  إلى ه ارة  هيانامُ م           الي تو 
 لطنحة  مع هةا تكنولوجة  الن نو.

لحدة   ارة   ل من ه                   ُّ ( الي هده  إلى الطحق  2017لدراس  ابد العط ح  
لالقدرة   ، ارو  تكنولوجة  الن نو، لحاياه    تنحة  الطحصةت الدراساح     َ قتر   ُ م  
اتخ   ا القياار     وّ رع  اسياحر     ،    طرب   لد   الن نو  لتكنولوجة   ارو   نحو  لاتتج   
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لتو    اسقتر                  الع نوي ،  الوحدة  ه ارة   إلى  الدراس   من                                  َ ر   العديد  ح    
 ال.       وّ اسطغير   
مر    حم   دراس   هده   2017ك لي     هقد  دراس   (  ه ارة   من  لرطحقل 

حس  ا طة ب  الن نوي     اسواد  تكنولوجة   الن نو  مة ق  تكنولوجة   سة ل 
تو    لقد  نحوه ،  لحاياه                           لاتتج    الدراس   ه ارة   إلى  ال رب   إر    ة ب 

 حس سة ل لمع هةا تكنولوجة  الن نو.
مويوا ل منَُّ  ( إلى إايااء هعض 2017  لير هده  دراس  اةكيا  

لقة   حايا  ارع اتتج ه ل العرحة  نحو    ،هط بةق ل تكنولوجة  الن نو  ةحة ء الك
طرب   ال لد   لالطكنولوجة   لتو   الصف  عرا  الع نوي،  إلى                      االا  الدراس   ر  

البعدي     ُّ تعو   الط بةل  الن ه      المجحوا   ارع  الطجيايبة   المجحوا   طرب   ق 
 .وة  الن نتخطب ر الطحصةت سع هةا تكنولوج

 : وعلاقتها بالبحث الحالي ،ى الدراسات السابقةالتعقيب عل
إجيااءال   إط ر  َّ   لحا   البحث   هقد  َ    ل  ه             ُ اسطقيااء            لتو ة ل  نط يُ 

تواه    ،الدراس ل ال ز   الن نو  تكنولوجة   مع يير  محطو   ط                                         ُ لتحديد  ا               ُ ياه    
اسطوس    لرحياحر   ت                      وّ الياضية ل  ق يح   ليعَّ     ورة  ث  َ طن    ،  اسع يير     ح     ن 

ّ ياال، لايايَّ  ارع مجحوا  من اس طص    وّ ؤش   لاس ُّ ه لير الطو            ُ   ُ، حةث َّ                                    ت إلى          
تواه  مع ال ز   الن نو  تكنولوجة   اسطوس                                  ُ  يير  اسياحر   من هُ رضية ل    ،                                 وّ ياه    

وّ   الجتء الخ ص         ُ و   لقد     يال  الح ل.  البحثتجيااءال              
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ُ جيااءال  إن        تنح    : الطريقة والإجراءات •  ع  َ ب       سطي  ا  لر  وال     ع       ل   بحث  لا        
 طه،ن   ّ لاة    ،البحثحسئرطهي لالي ت حت منَُّ   ان  لالإج ه  ه       و حهداه   لطحقةل

تنعة  ،  ح    الإحص ية ،     طنح  تلحدلاته، لخ وال  حس لةبه   يرا  لهةح  ن 
 الإجيااءال  لطرير      ايال  

الطحرةرا  بحثالاطحد  ا  :البحثنهج  م • الو عا  اسنَُّ    ياسط دا  
من مُ  ط   ا               ُ لطحرةت  لرصعوف  الياضية ل  اسطوس   ا                        وّ لع ا   سياحر  

 ياال تكنولوجة  الن نو.   وّ مؤش   ل  هعصرةَّ  االا لالع  (،   يوء مع يير 
اليايةة       البحث       ُ مجطحع     َ ت    ّ تع    :ته ن    عي  و   البحثمجتمع   •    و                   َ اسويوا ل 

اسطنح           لالعيااة   الكط              محطو   الة                ُ ن     اسطوس         ط       و ا  هعصر               وّ لرحياحر   َّ      ة         َ    
لع        ال  ا لالع    تحد    ،(هي1441-1440 ا  اة           لقد       البحثن        وّ دل 

ان  يا مجطحع   ال  مت(، حةث  سا   البحث يةع  محطو  يةع     ُ وّ  ح ر  تةم 
   يوء مع يير تكنولوجة  الن نو.  البحثا مجطحع   ُ  ط  

حداة      تع    :ها    ؤ  وبنا   البحثأداة   • تكنولوجة     البحثر   مع يير  ق يح     
توا  ال ز   الياه      ُ ه  الن نو  اسطوس   لة ل  ياضيمن هُ  حةث    ،              وّ رحياحر  

لالب    ُ     ح اد ل النوياي   اادهة ل  الع ق   ح سطقيااء  لالدراس ل  ال  وث 
ححمد،  2005من   ال ن لي،     ٍّ ت           ُ  دراس       يوع، سو  ي  2009ي 

Helenthal, 2010  ؛Sakhnini & Blonder, 2016  ،سعةد   (، 2018ي 
ل بالي  ل  حس   م ءمطَّ   لاتاطح د  البحثةع   تقو  ارع  اسعة ر  ،  ارع 

لطحقةل حهداف    ي                         وّ ا الياضية ل  سياحر  اسطوس                 ُ لطحرةت محطو   ط         ٍ  أداة  
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تنح  ،  البحث النَّ ية            حةث  هصورته   تحطَّ   10ن   تندرج  مع يير   )
  ياال       وّ من اسؤش           مجحوا   

التحليل (1 من  محطو   ط  الهدف  تحرةت  هدف  الياضية ل  سياحر                     ُ    ا 
الن نو   محطو     ُ اه  مد  تو ارع  ف     ُّ طعيا  ال     إلى      وّ اسطوس    يا مع يير تكنولوجة  

      اسحرك  العياهة  الةعودي .  وّ س   رحياحر  اسطو لمنَُّ الياضية ل  
التحليل (2 تطحع  فئات  هئ ل           ا ث  اسع هةا        تطنح     االلى  يت    ن 

ن        تطنح     لالع نة   .ن  ه يايق  مب شياة                                   ااس سة  لطكنولوجة  الن نو الي تنح  
الي اس العيااة   لمطصيا      تنح    ع هةا  مب شياة  ه يايق   ن        تطنح     لالع لع   ة.ن  

الع نوي الن نو     اسع هةا  مب شياة. لطكنولوجة   غير  ه يايق   القة      للحدال 
ُ      لاسط  دم  تنح        الي  لالعقياال  لرحع هةا  اسقيا                                    معيادال  ه يايق              نطَّ   رال 

يرا  طعة لرطحرةت،  ح   مب شياة  عئ ل  غير  حل  ي  2004  ح ،مب شياة 
 ( 2014  ة ،اله شما لا 

        ُ اسعَّو      َ د   و يا     َ ن ي  ح   نه كت مب شيا لتعصةرا،  ع   ا اسعَّو     ُ تن ل               َ   ا لة   إ ا َّ    -
  محطو  من هُ الياضية ل ه كت  يايم مع لجود شياح حل تعيايف حل  

اسعَّو  سعن  لع قطه  لياضية ل    ،تعصةت  ت بةقة   حمعر   حل   طعيايعه 
 ...إلخ. 

        ُ اسعَّو      َ د   و يا      َ حن ي              َ  لتيج ز،  عن    ا   يا      و مب ش          تن لت     ا اسعَّو     ُ تن ل    َ   َّ       إ ا      وّ مطوس    -
  تكنولوجة  الن نو يا لع ق              وّ ص رم حل مؤش              ُ الياضية ل  ح    ُ  محطو  من ه

 .للكن دلن تعصةت حل تويةم ل لير ، لياضية ل
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َّ      و ن ع  م - إ ا  َ   ن    اسعَّو     ُ تن ل             مب شيا  ا  غير  إلى     ُ    ي   ر حن         َ  ،  عن  ه كت 
معَّا  رض ق   ت بةل  حل  اسعَّو   و   ه لير  الن نويا  دلن    تكنولوجة  

 . يح حل  يا  ةمب شيا        إش رة  الإش رة إلى  لير  
مطواه   - غير          و غير  اسعَّو   إ ا   ن  مب شياة          ٍ لارد                        َ يا   غير  حل  مب شياة  هصورة 

   .                                 وّ محطو  منَُّ الياضية ل لرحياحر  اسطوس   
التحليل (3 َّ   وحدات       َ بحةا     الطحرةت  لحدال  الوحدال،    اخطة ر 

ال َّ  لمويوا ل  حةث  لاسعيادال،  لاسع هةا  ا    ُ  ط        ُ تحرةت                                      ياضية ل، 
    ارع حس سَّ .        وّ   اسطوس   ر الياضية ل لرحياح

معة ر    وّ ت                      ُ ( مع يير، يندرج تح     10ن  ااداة من      كو  ت نات الأداة:     كو      م   (4
ُ    الجدلا              ُ لها  ح  هو م   ،العيااة   ياال       وّ من اسؤش           مجحوا      (1 ّ            ب

 رات الفرعية             وعدد المؤش    ، في القائمة نة                 : المعايير المتضم  (1جدول )
 عدد المؤشرات المعايير 

 5                                    وّ ةا تكنولوجة  الن نو  سياحر  اسطوس   مع ه  تنحُ 1
 4                           وّ ر الياضية ل  سياحر  اسطوس                                      توظةف مع هةا تكنولوجة  الن نو  قيا   2
 5 البحث لاتسطقص ء   تكنولوجة  الن نو  3
 4 لوجة  الن نوتدريس مع هةا تكنو  لةاحس  4
 3 رال الحديع  لطكنولوجة  الن نو            ُّ موا ب  الط و   5
 6 تو ةف مع هةا تكنولوجة  الن نو  6
 6 اسط دا  اارق   اند ايال تكنولوجة  الن نو  7
 8 القة   اند ايال تكنولوجة  الن نو  8
 6 اتسطدتا اند ايال تكنولوجة  الن نو  9
 9  نوايال تكنولوجة  الناند ص ا    ّ اتت   10

 56 المجموع 
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 : لأداةلكومترية سيالشروط ال ق من     ُّ التحق   (5
  مد  تةط ةع ااداة     وّ حي     إلى    ا البحث  ه        ُ الصدق      و عني   ُ ي    الصدق: ( أ

اسع يير  َ قة      (ق يح   ق         ي      ُ م   حن  به .       ُ صد  َّ     ق    َ   لقد  من  دق       ُّ الطحق         ل 
 من خ ا م  يأتي الق يح  
o ارع    الظاهري:دق  الص ااداة يقو   من سب   مد   ق   َ ح   و ل    هكياة  ةس،     و   

ي   َ ح    و لل   ليطحع       ب     ُ ن  ارةَّا،  م ت                  ل  لاسؤش     المح لر  ليوح  لمد                      وّ د   ياال، 
َ  ا ياي  لقد    حُ.            ّ عياف هصدق المحك       ُ ه، لي              ُ عد ال ي تقةة            ُ ا قطَّ   لب   ا    ه   ُ   

وّ اس طص   ااداة  ق يح  اسع يير( ارع مجحوا  من حس ت ة الج مع ل ل البحث          ُ
ح  و   ُ                 ل يع  اجره، للي َ ح     ُ                 و لرح كا ارع من سبطَّ  ل    يبحث العرحا  مج ا ال
ل  لارتب ط       وّ سؤش   االمح لر  هةَّ ،  ال     وّ مؤش      وّ ت                      ُ ياال  حةث  هةه   و ج    َ در   ُ ح               يا  سعة ر   ،
ُ     ااط حدل نةب       وّ اسؤش        ارع  الي حصر   المحك       وّ (  ت   %85ياال  ارع         وّ ع ق  حُ 

حُ          وّ حو ل المحك   رد   م لعقياال  ح  ل  ة غ  هعض ا   ُ  وّ   ا د  ل  يا، هةح       وّ اسؤش   
 ياال.                             وّ لتعدي تها لق يح  اسع يير لاسؤش   

o  المحتو لرحؤش     :ى صدق  ااداة  تعةت  مد   لرب                          وّ يعني  اس طرع   ال ي                 ُ ياال  عد 
لالطواز      ُ يقةة   اسقة     دق            ُ ه،  هةكون  هةنَّ ،  ي حت يةع                              ن  ط س   ان  يا                   َ   

 حُ.   وّ المحك    ر هصدق مجحوا                             ااهع د اس روب قة سَّ ، ليقد  
ااهيااد(،       ُّ الطحق    َ   َّ   العب ل    (ب اب  ااداة  سط دا   العب ل  اب ل  من  ل 

                            وّ ا الياضية ل لرحياحر  اسطوس                              ُ م  الب حعط ن هطحرةت محطو   ط   حةث ق
ع ق هُ               ّ ة ب مع مت اتت  بحالطأ د من اب ل الطحرةت                     َ   لهق   لرق يح ، ث َّ   

 :(Cooper)   وهيا سط دا  مع دلنط يُ تحرةت الب حعطُ  
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 نةب 
 ع ق =    ّ اتت  

    X ع ق       ّ ال اتت        ّ ادد ميا  
اتت   100 مياال  م            ّ ادد  ادد   + ال   ّ يا  ع ق 

 اتخط ف 
ارع اب ل     ُّ ا                   ُ لها نةب  ا لة  تد    ،(%  96ع ق                   ّ لقد ج ءل نةب  اتت  

 ه  ق  الطحرةت. 
  خطوات التحليل (6

هقيااءة  ط   الب حعط ن  ق م   سبل  م   يوء  الياضية ل  سياحر                                        ُ    ا 
قيااءة      وّ سطوس   ا تد    ي    ة       وّ مطأن                   الي  ااهك ر  ا    ُ  ط    ن   ُّ تنح  ارع     ُّ ا                      ُ لطحديد 

اسطوس   رالياضية ل  سياح  المحطو          وّ    الواردة    الن نو  تكنولوجة   سع يير     
 ا ارع اسع يير الط لة          ااطح د   ين            اسطنح                ّ لاان    العرحة  

امطداد   (ح العكياة  س هق                         إ ا   ن   لعكياة  ارمعَّ  َ   ط   تع مر  ،ا  حنّ     هكياة        ع              
 حدة. لا
س هق إ (ب حهك ر  ارع  العكياة  احطول  حنّ  معَّ     َ   ط   تع مر  ، ا  هك        ارع       ة  يا   

 لاحدة. 
وّ النص          ُ قيااءة     ُّ ا              و دة هويوح، يط                       إ ا ل تكن العكياة محد   (ج ٍ ال        ا ميا     د     د   َ مج           ،اديدة    

اسطعر    لالصور  ااشك ا  إلى  الياجوع  به                                 وّ حل  هد    يق   لكا    ي    ق             و لط  ةصَّ  
َ تخد  حغياال    .البحث          
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 :البحثتنفيذ  •
  الآتة               لهق   لر  وال البحث   وّ  ع     ُ ني  

لك          ُ قيااءة  ط   (1 الياضية ل  َ       وّ ت                ُ ا  ٍّ ف     اسطوس       اسياحر   قيااءة                      وّ من  عوف                 
 ة  ه حص .    وّ طأن          ُ دقةق  م  

   .                         وّ ا الياضية ل لرحياحر  اسطوس                                     ُ تحديد اسع هةا لاسعيادال الواردة    ط   (2
تح     (  لن نو هويع إش رة  يا مع يير تكنولوجة  ا                 ُ الحكا ارع مد  تواه   (3

البدايت توه    ححد  لدرج   اسعة ر               ُّ لهق    م    يا  م   وّ س   طو          ُ  ا لة ،  غير       ُ   ،  ن عن ، 
 طوهيا(. ُ م  

لربدايت (4 اسئوي   لالنةا  الطكياارال  توه    يحة ب  مد   مع يير               ُّ سعياه   يا 
   .                       وّ ا رضية ل لرحياحر  اسطوس              ُ الن نو    ط  

ولوجة  الن نو    مع يير تكن  ق يح  ارع   دراسة وحدة  ل ح    َ قتر   ُ م  ر          ُّ هن ء تصو   (5
صعوف  رية ل ل ض ا اليا                         ُ   يوء لاقع نط يُ تحرةت  ط    ،ا الياضية ل  ُ  ط  

   .                      وّ الع ا   سياحر  اسطوس   
 :مة في البحث    َ ستخد                              عالجات والأساليب الإحصائية الم      الم  

هيانامُ   البة نال  سط دا   ااس لةا    (،SPSS)ُ                            ا ولج   ل سط دا  
   تة لآا الإحص ية  

 .(Frequencies and Percentage)          ّ ةا اسئوي  الطكياارال لالن (1
 (. Cooper)ع دل   وهيا  ُ م   (2
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 :ها        ناقشت      وم   البحثج ائتن •
ُ       تنح    َّ  ارع النحو الآتي         َ لمن ق ط   البحث ان حسئر         َ الإج ه              ُ ن  النط ي

 : ل               قة بالسؤال الأو        تعل               النتائج الم   (1
ُّ ال ي ينص     و ا           ؤاا اال               ُّ للإج ه  ان الة   لوجة  الن نو  ارع  "م  مع يير تكنو           

تواه   من هُ            ُ ال ز   اسطوس   لياضية ل  الياه     ت  "؟              وّ رحياحر   يااجع    ُ م           ، 
الة   الع ق   ج ا                الدراس ل  تن لل   البحث هق   ال  الي  ترير  لتحديد ا   ،                          
   ٍّ ت                   ُ اته ، معت دراس        وّ طغير            ُ ال  أحد م     وّ طغير                    ُ لم  يياتبط به  من م    ، تكنولوجة  الن نو

الة 2004 طعةح ،    ن م له  ،  ي  خنيا،  2009يم  لطقبي،  اي  2016ي 
      َ   حةث َّ     (،2018الطحةحا،    ي2017ي اةكيا،  2019ي الياه اا،  2016

لتو ة ل   نط يُ  الن نو         ُ لتحديد    ،الدراس ل  تريراسطقيااء  تكنولوجة   مع يير 
تواه   الياضية ل          ُ ياه     ط            ُ ال ز   اسطوس   ا  ق يح   ث    ،               وّ لرحياحر   ليعَّ    

ُ      ُ ( ي  2ياال. لالجدلا   وّ ش   ن اسع يير لاسؤ      طنح  ت    لير.   وّ ب
 رها                    لنانو الواجب تواف  ا(: قائمة معايير تكنولوجيا 2جدول )

 طة               لمرحلة المتوس   لياضيات الر في مناهج 
 رات        المؤش    م المعايير 

تنحُ مع هةا  
تكنولوجة  الن نو  
                وّ  سياحر  اسطوس   

 . ا  تهطح            جدييا     ة            و ر  مج ت ارح  لوجة  الن نو  اطب نو تك          َ ر مع هةا               ن محطو  اسقيا        يطنح   1
ٍ ق ل  ةر ت ب              ن حن    اسقيا        تطنح   2  . سع هةا تكنولوجة  الن نو   و    ارحة  سح رس  هعض الط بةق ل العرحة    
 رال الياضية ل من مةطو  إلى مةطو .             الن نو  قيا           ُ ع مع هةا        تطوس   3

ٍ ر مج تل               ن محطو  اسقيا        يطنح   4 ُّ ن سا تخص                    ُ تخطة ر ال  لا م  ي   ي الن نو ا  لطكنولوجة     وّ مطنو           َ ص          ه     
 اسةطقبت. 

 . س لدراسطَّ                      ُّ ة اد ال  لا ارع الطحح            ُ ر ه يايق  ت                        كنولوجة  الن نو  سقيا  ع هةا تم ُ    ت عيال  5
توظةف مع هةا  

ر                        تكنولوجة  الن نو  قيا  
الياضية ل  سياحر   

 .   نواحا الحة ة اس طرع تكنولوجة  الن نو      َ ةا  ر مع ه        ف اسقيا     وّ يوظ    6
ُّ س ال  ب لرط ص             وّ و ه يايق  تحح   ن تكنولوجة  الن          َ ر مع هةا             يعيال اسقيا   7  . ص   اسةطقبت              
 .   لر  لا   اسةطقبت             ّ ا الحة ة اسَّنة    وّ نح    ُ ت                           ٍ تكنولوجة  الن نو ه يايق            َ ر مع هةا             يعيال اسقيا   8
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 . ال  لا حهمةطَّ    الحة ة وجة  الن نو لإدراكنولتك          َ ر مع هةا             يعيال اسقيا   9         وّ اسطوس   

البحث لاتسطقص ء  
   تكنولوجة  الن نو 

 .   جديدة   المجطحع                      ّ يا ال  ب هعطم آه ق ارحة    و  ع   ُ ت                            ٍ ر تكنولوجة  الن نو ه يايق                   يعيال محطو  اسقيا   10
َ تجعت ال  لا                            ٍ ر تكنولوجة  الن نو ه يايق                   يعيال محطو  اسقيا   11  . رع ارع م  هو جديد          يبحث لي               
وّ ت مع اسط ص    تجعت ال  لا يطوا                           ٍ ر تكنولوجة  الن نو ه يايق                ف محطو  اسقيا     وّ يوظ    12  . صُ   المج ا          
 . ةَّا   قة   ال  ب هعحت بحوث ان تكنولوجة  الن نو              ُ ر م دة ارحة  ت               ن محطو  اسقيا        يطنح   13

  جديدة          ّ ل ارحة   ب لربحث ان حق يال  ة اد  ُ ت                                     ٍ يعيال المحطو  تكنولوجة  الن نو ه يايق    14
 .المج ا

حس لةا تدريس  
مع هةا تكنولوجة   

 الن نو 

ع ارع البحث    وّ  ج                                    ُ ة اد ارع اخطة ر طياق الطدريس الي ت     ُ ر ت                                طيايق  ايال مع هةا الن نو  سقيا   15
 .  ع    ّ لاتط  

َ ر حهداف                  يعيال محطو  اسقيا   16  . يدةق الطدريس الة  ُ يا      ُ مع ط  تطع رل                                ٍ تدريس تكنولوجة  الن نو ه يايق           
 . ا اخطة ر طيايق  الطدريس اسن سب    وّ عر        ُ يا لرح    وّ ةة    ُ ت                                     ٍ ايال مع هةا تكنولوجة  الن نو ه يايق       ُّ يطا   17
 . ال  لات  َ ب              و ا ال اتي من ق                ُّ ة اد ارع الطعر     ُ ر ت                                          طيايق  ايال مع هةا تكنولوجة  الن نو  سقيا   18

 رات        المؤش    م المعايير 

  رال            ُّ موا ب  الط و  
ديع  لطكنولوجة   الح
 لن نو ا

 .   المجطحع            ُّ ة اد ارع تقد         ُ و الي ت  ن رال الحديع  لطكنولوجة  الن        ُّ ر الط و               ن محطو  اسقيا        يطنح   19
 .   الحديع           ّ رال العرحة                                         ُّ ر مع هةا تكنولوجة  الن نو اسوا ب  لرط و               ن محطو  اسقيا        يطنح   20
 . رال تكنولوجة  الن نو          ُّ الواا هط و  ا   وّ نح    ُ ت              ٍ ن نو ه يايق   ر مع هةا تكنولوجة  ال                يعيال محطو  اسقيا   21

تو ةف مع هةا  
 تكنولوجة  الن نو 

22 
                                                               ر مع هةا تكنولوجة  الن نو   مجحوا ل، ل لير طبق   لر واص الي تجحع               ف محطو  اسقيا    وّ صن    ُ ي  

 . هةنَّ 

وا ل  ال الع ق   ر اسعروم ل اسط  به    مجحوا ل خ ا ايال اسوي             ف محطو  اسقيا    وّ صن    ُ ي   23
 .  نو لن

 .  ال معن   ب              ر ه يايق  ميات                                    ف مع هةا تكنولوجة  الن نو   اسقيا      صن   ُ ت   24

لاسطقص ء اتسطنط ج ل  ال الع ق  هطكنولوجة    لاس  هدال  ر اسعروم ل             ف محطو  اسقيا      صن   ُ ي   25
 . الن نو 

  يوء   حوا لمج  حل هئ ل إلى  الن نو لالبة نال  ال الع ق  هطكنولوجة   اسعروم ل ع     وز   ُ ت   26
 . هةنَّ   تر    ُ م   مع يير

اسط دا  اارق   اند  
 جة  الن نو و ايال تكنول

 .   لرحَّ رال الياضية  لطكنولوجة  الن نو   ة   وّ ح                َ ر الع ق ل الك               ف محطو  اسقيا      وظ   ُ ي   28
 . لن نوهطكنولوجة  ا   ال ا ق                                   ّ ر اارق   اند الطعبير ان ظ هياة ارحة                    يةط د  محطو  اسقيا   29

 ال الع ق  هطكنولوجة     ر لغ  الياضية ل   الطعبير ان مةطو  الدتل             ف محطو  اسقيا    وّ وظ    ُ ي   30
 . الن نو 

ُ  ر الطعبير                  يةط د  محطو  اسقيا   31  . لاارق    ال الع ق  هطكنولوجة  الن نو الياسا هواس    ان النط ي

 ال الع ق    لالبة نال يلالحق  لو ف  حةح  ق يايه  ر اارق                    يةط د  محطو  اسقيا   32
 . هطكنولوجة  الن نو 
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 ال ا ق   ع هةا تكنولوجة  الن نو   اددي  لم  هةنَّ  من ا ق ل ر هُ اارق             محطو  اسقيا   يياهط 33
 .        ّ العرحة  

القة   اند ايال  
 تكنولوجة  الن نو 

   ال الع ق      ّ رحة  ة   الوواهيا العحة ب ق  اند             ، ل ةعة     ة   ّ ح            َ ر م حو ل                 يةط د  اسقيا   34
 . هطكنولوجة  الن نو 

35 
  لخص يص تكنولوجة  الن نو اسيااد   ّ ة   ّ ح                            َ القة   اس طرع  لإا  ء قةا    لال در ح             ف محطو  اسقيا    وّ وظ    ُ ي  

 . دراسطَّ 

ع ق   ر حدلال القة   لإجيااء العحرة ل الحة هة  اسياتب   به   القة س ل  ال ال        ف اسقيا    وّ وظ    ُ ي   36
 . نو هطكنولوجة  الن 

صبم  ال    ُ لط   ي              لإحص ية             نو رضية  نر اسعروم ل  ال الع ق  هطكنولوجة  ال               ع لج محطو  اسقيا   ُ ي   37
 .معن 

 . ة لطكنولوجة  الن نو     وّ اسطغير    العوامت ن                                   ف حدلال القة   اند ايال حن    تطنح    وّ وظ    ُ ي   38

  لالن ه     اان     ال الع ق            لاسةطقر  ال الط هع       وّ اسطغير     ر حدلال القة   لقة          ف اسقيا    وّ وظ    ُ ي   39
 .  لن نو

40 
    تةجةت القة س ل  ال الع ق  هطكنولوجة      ق                           و ر لحدال القة   اسن سب  هد        اسقيا  طو   د مح  وّ يحد   

 . الن نو 
 . مق رنطَّ  ت  ُ ةَّ                              َ   لطكنولوجة  الن نو ه يايق  ي     ة   وّ ح              َ الوحدال الك   ر                يعيال محطو  اسقيا   41

اند ايال   اتسطدتا
 تكنولوجة  الن نو 

د ارع اتسطنط ج     و ة ا   ُ ت          ٍ ه يايق     هطكنولوجة  الن نو  قر ااحداث  ال الع                  يعيال محطو  اسقيا   42
 .العرحا

َّ               ُ يةَّت ت بةق                                         ٍ ج   ال الع ق  هطكنولوجة  الن نو ه يايق         َ اسةطنط   ر النط يُ العرحة         ف اسقيا    وّ وظ    ُ ي   43
 . حخيا مواقف 

لاس حو ل   لالحق يل            ارع اادل    تاطح د ر النط يُ  ال الع ق  هطكنولوجة  الن نو    قيا  ف اس  وّ وظ    ُ ي   44
 . العرحة 

45 
ة اد ال  لا ارع اسطنب ط النط يُ   ُ ت                            ٍ ر تكنولوجة  الن نو ه يايق                   يعيال محطو  اسقيا  

 . اس حو ل العرحة   من
 . الو هياة لطكنولوجة  الن نو لغير العرحة  الو هياة  ص ص يالخ ر هُ                يياهط محطو  اسقيا   46

47 
اسع دتل الياضية  حةا طبةع  اسويوا ل  ال  حة  لالبة نة  ل ة ر الياسو  الطوي        ن اسقيا        يطنح  

 . الع ق   لن نو

ص ا اند ايال     ّ اتت  
 تكنولوجة  الن نو 

م ل لنط يُ  الن نو لطب دا اسعرو  ر الطقنة ل الحديع  لعيال مع هةا تكنولوجة          ف اسقيا    وّ وظ    ُ ي   48
 . الدراس ل لااهك ر

49 
ّ  ف المحطو  الدلرضل لالمج     وّ وظ    ُ ي   ا العرحة   ال الع ق  هبحوث                        ُّ ل العرحة  لمص در الطعر                     

 . تكنولوجة  الن نو

ت إلةَّ  ارح ء      و        َ الي ت   العرحة  لالنط يُ لاسعروم ل ر حس لةا نقت ااهك ر        ن اسقيا        يطنح   50
 . ولوجة  الن نوتكن
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ا   شعوي،            وّ تص ا اسطنو   ر اس كر ، الطصحةا، لالحروا  ال الع ق   لن نو هصور ات          عيال اسقيا  ي 51
 .  ط بي، ...إلخ(

 . َّ  ال  ب        َ لةةطواب   ي     ٍ لليوح       ق    و هد                                    ر مع هةا تكنولوجة  الن نو لعوة             محطو  اسقيا   يصف 52

  حو لاس ة اد   تةجةت ُ ت                         ٍ ر حن    الن نو ه يايق              يعيال اسقيا   53
 . من سب  حدلال  سط دا  ح     نو   ُ ُ          ٍ ه يايق   

ة اد ال  ب ارع تحويت   ُ ت                   ٍ   الن نو ه يايق   ن  ح ر            يعيال اسقيا   54
 . ع دتل ُ م   حل رموز حل  ور إلى اس حو ل 

د  ان البة نة   لالياسوم ل الجدالا ة اد   تصحةا ُ ت                         ٍ ر حن    الن نو ه يايق              يعيال اسقيا   55
ُ  ايال  .  لتعةيره النط ي

النط يُ  ال الع ق    لو ف ال     وّ اسطغير    هُ الع ق ل الياضيا لدراس   ر الطحرةت              يةط د  اسقيا   56
 . هطكنولوجة  الن نو 

 : ؤال الثاني        قة بالس                  النتائج المتعل    (2
الة   ان  ينص               ّ للإج ه   ال ي  الع    ُّ ؤاا  درج                        "م   مع يير      ُ تواه                 ُ ارع   يا 

الن نو اسطوس   لياضية ل  ال  من هُ    تكنولوجة   محطو         ُ تحرةت    َ   َّ   ،    ؟"            وّ رحياحر  
ه        ُ إاداد            ّ                        َ      اسطن د ا إلى ق يح  الطحرةت الي َّ     وّ وس   ط ا الياضية ل لرحياحر  اس  ُ  ط  

ال   اسع يير  ق يح   يوء  ي     د  ُ  َ ح ع                            مةبق    إجيااءال            و ة  َّ   البحثحن  حةث   ،   َ         
الطكياارال لالنةا اسئوي  لك   و ح   نط يُ      يوء  الق يح   ن هنودهند م   وّ ت                                 ُ ة ب 

م    وّ وي      ُ ( ي  3لا  دلالج    .                                وّ ا الياضية ل الع ا  لرحياحر  اسطوس               ُ تحرةت محطو   ط  
 .   لير

طة في                            ب الرياضيات بالمرحلة المتوس                                         (: التكرارات والنسب المئوية لتحليل كت  3) جدول
 ضوء معايير تكنولوجيا النانو 

 يير 
اسع

 

ؤش   
اس

وّ    
  

 يا 

 ط                وّ لصف الع لث مطوس   ا ط                وّ الصف الع   مطوس    ط       وّ ا مطوس             الصف اال  
 من عن         وّ مطوس    لة  ا من عن         وّ مطوس    ا لة  من عن         وّ مطوس    ا لة 
 % ل % ل  % ل % ل  % ل % ل 

هةا 
مع 

 ُ
نح

ت
 نو  

  الن
وجة

كنول
ت

 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 13 81 0 0 0 2 12.5 0 0 0 1 6,4 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



 

 

 

107 
 مجلة العلوم التربوية

 (الأولهـ )الجزء  1442  رجبوالعشرون    السادسالعدد  
 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ةا  
ع ه

ف م
وظة

ت
 نو 
  الن

وجة
كنول

ت
 

6 0 1 8 12 92 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

   
ص ء

سطق
لات

ث 
لبح

ا
  

 نو 
  الن

وجة
كنول

ت
 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 0               

ةا  
ع ه

س م
دري

ا ت
س لة

ح
 نو 
ا الن

 

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 0 0 0 . . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 0 . . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 ُ م  
 و  
  الط

وا ب
 ُّ   

    
   

 
 رال 

19 0 0 . 13 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
20 0 0 0 . . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ولو 
تكن

هةا 
مع 

ف 
و ة

ت
ن نو 

  ال
جة

 
22 0 0 0 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 0 1 50 1 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

ل  
 ايا

اند
ق   

ار
ا  ا

 د
اسط

 نو 
  الن

وجة
كنول

ت
 

28 0 0 0 8 53.4 0 0 0 4 26.6 0 0 0 3 20 
29 0 0 0 13 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 0 0 0 0 0 0 2 66.6 1 33.4 0 0 0 0 0 
31 0 4 31 9 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
32 0 0 0 3 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 يير 
اسع

 

ؤش   
اس

وّ    
  

 يا 

 ط                 وّ الصف الع لث مطوس    ط  وّ س   الصف الع   مطو  ط   وّ وس   االا مط الصف 
 من عن         وّ مطوس    ا لة  ن   عمن       وّ مطوس    ا لة  من عن         وّ مطوس    ا لة 
 % ل % ل  % ل % ل  % ل % ل 
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33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 نو 
  الن

وجة
كنول

ل ت
 ايا

اند
  

لقة 
ا

 

34 0 0 0 13 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
35 0 0 0 20 80 0 0 0 5 20 0 0 0 0 0 
36 0 0 0 1 25 0 0 0 0 0 0 0 0 3 75 
37 0 5 55.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 44.4 
38 0 11 36.6 8 26,6 0 6 20 3 10 0 0 0 2 6.67 
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
40 0 0 0 9 45 0 0 0 5 25 0 0 0 6 30 
41 0 0 0 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

جة   
ولو

تكن
ل 

 ايا
اند

تا 
سطد

ات
ال

 ن نو 

42 0 0 0 8 53.3 0 0 0 3 19.3 0 0 0 4 26.7 
43 0 . . 11 58 . 0 . 4 21 . . . 4 21 
44 0 0 . 3 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
45 0 . . 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
46 0 0 0 2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
47 0 0 0 8 25 0 0 0 10 31 0 0 0 14 44 

   ّ اتت  
ل ت

 ايا
اند

 ا 
ص

 نو 
  الن

وجة
كنول

 

48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 5 100 
52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
55 0 0 0 10 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
56 0 0 0 5 33,3 0 0 0 5 33.4 0 0 0 5 33.3 

  تي( م  يأ 3نم من الجدلا      يط  
o   بكت النانو  تكنولوجيا  مفاهيم  تضمين  الأول:  المعيار  ب                                                      نتائج 

المتوس    بالمرحلة  تن:  طة                        الرياضيات  اد   النط يُ  مؤش   حظَّيال  ياال        وّ حُ 
ٍ ر ت بةق ل                ن حن    اسقيا        تطنح  "  ي(2يا رقا      وّ سؤش   ه ا اسعة ر ادا ا                ارحة             

العرحة  سح رس    الط بةق ل  الن نو   و                          هعض  تكنولوجة   لكن  "سع هةا   ،         َّ
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َ ا الع ا ، ه يايق  غير مب شياة لمطص                        ُ ق  هدرج  من عن    الكط      تحق   ياة،                                 
الصف    وّ    هنةب        اال           وّ لالصف   ،  (%81 ا  هنةب           ،  (%12.5 الع   
وّ لالصف    ،   وّ ا   لالدلا   مويوا ل الجب ل  ن  لير  ،  (%6.4 الع لث هنةب          

 لااسس، لالعوامت.  و                  ُ رةت ااشك ا، لالق  تح
o   ر الرياضيات                                                         نتائج المعيار الثاني: توظيف مفاهيم تكنولوجيا النانو بمقر

المتوس    اد     :طة               بالمرحلة  النط يُ  مؤش                      َ حظَّيال  اسعة ر          وّ تنحُ  ه ا  ياال 
اسؤش    اسقيا    وّ وظ    ُ ي  "  ي(6رقا    يا         وّ ادا  الن نو   نواحا          ف  ر مع هةا تكنولوجة  

هنةب   توهيا  هقد  ،  "اس طرع   الحة ة مطوس    هدرج   االا  الصف    
هنةب   (8%  من عن   لهدرج   تنح    ،(92% ،  منَُّ   َ ن           حةث    َّ

وّ الياضية ل   الصف    لغير مب شياة    ط هقط ه يايق  من عن            وّ االا اسطوس                    
 ُ الع   لالع لث.                    اد  تنحةنَّ    الصع    مويوع النةا، ل 

o حظَّيال  :  جيا النانووالاستقصاء في تكنولو   نتائج المعيار الثالث: البحث
ياال ه ا اسعة ر يةعَّ     طا الياضية ل                        وّ النط يُ اد  تنحُ مؤش   

 سواء ه يايق  مب شياة حل غير مب شياة.  ،الصعوف الع ا 
o ظَّيال  : أمفاهيم تكنولوجيا النانو  ج المعيار الرابع: أساليب تدريسنتائ

ضية ل    ة ر يةعَّ     طا اليا ياال ه ا اسع                    وّ النط يُ اد  تنحُ مؤش   
 سواء ه يايق  مب شياة حل غير مب شياة.  ،الصعوف الع ا 

o   التطو مواكبة  الخامس:  المعيار  النانو                                ُّ نتائج  لتكنولوجيا  الحديثة  : رات 
النط أ اد   ظَّيال  مؤش           َ يُ  اس        وّ تنحُ  ه ا  يةعَّ     ط  ياال  ا                 ُ عة ر 

حل غير مب شياة، ادا    سواء ه يايق  مب شياة  ،الياضية ل   الصعوف الع ا 



 

 

 

110 
طة في ضوء معايير تكنولوجيا النانوت  صوُّرٌ مقترحٌَ لوحدة دراسية في الرياضيات للمرحلة المتوس  

 أ. أسماء أحمد يحيى المسرحي  ذاكرأ. رحمه سليمان هادي  

رقا     وّ سؤش   ا اسقيا        يطنح  "  ي(19يا  محطو   الط و               ن  الحديع          ُّ ر  لطكنولوجة   رال 
ت    الن نو تقد       ُ الي  ارع  المجطحع            ُّ ة اد  ت  "   حةث  ه      وه         َ ،  ه    وّ اسؤش     ايا  درج   يا 

اال   الصف  منَُّ  هنةب                           من عن     هقط  ل لير (%100 ا   ،     
اا   لالق   وّ               ُ مويوا ل  لااس  ،  لاد              ُ ،  تواه  و ،  الصع     ياه      ُ    الع    ُ             

 لالع لث.  
o النانو تكنولوجيا  مفاهيم  توصيف  السادس:  المعيار  حظَّيال  :  نتائج 

ة ل    ا الياضي                         ُ ياال ه ا اسعة ر يةعَّ     ط                      وّ النط يُ اد  تنحُ مؤش   
الع ا  ه    ،الصعوف  رقا  سواء  اسؤشيا  ادا  مب شياة،  غير  حل  مب شياة  يايق  

اسق   وّ صن    ُ ي  "  ي(22  محطو   تكنولوجة    يا  ف  مع هةا  مجحوا ل،   ر  الن نو   
ط   مويوع      و ل لير  هةنَّ     تجحع  الي  لر واص  هدرج        توه    حةث  ،"                                  بق    يا 

وّ      الصف       وّ مطوس    يا رقا       وّ لاسؤش     .ادادط   مويوع يع اا          وّ االا اسطوس              
اسقيا    ف  وّ صن     ُ "ي    ي(23  مجحوا ل             محطو   اسط  به     اسعروم ل  ٍ ر   ا   و خ                               

اسويوا ل هطكنولوج  ايال  الع ق   الن نو ال  توه  "ة   حةث  ه            ،    ا يا 
ا هقط                             منَُّ الصف اال                            وّ يا هدرج  من عن  لهدرج  مطوس       وّ اسؤش   

تواه  لاد   لاس طرع ،  اسط  به   الإش رال  الع    مويوع  الصعُ  ياه    
 لالع لث. 

o النانو تكنولوجيا  عند عرض  الأرقام  استخدام  السابع:  المعيار  : نتائج 
النط يُ تنحُ معواحظَّ اسؤش      وّ مؤش     يال  اسعة ر يةعَّ ، ادا  يا                                وّ ياال ه ا 
  اددي   لم  هةنَّ  من ا ق ل  ر هُ اارق              محطو  اسقيا   يياهط"  ي(33رقا  

(  28يا        وّ يا اسؤش        توه    ل  لير،  "  الن نو العرحة  ال ا ق   ع هةا تكنولوجة 



 

 

 

111 
 مجلة العلوم التربوية

 (الأولهـ )الجزء  1442  رجبوالعشرون    السادسالعدد  
 

اسقيا    وّ وظ    ُ ي  " محطو   الك               ف  الع ق ل  لرحَّ ر    ة   وّ ح                َ ر  لطكنولوجة   الياضية      ال 
م    "الن نو الصف         ُ هدرج   هنةب        اال                  ن عن     ل لير (%53.4 ا   ،     

اسع د   الخ                َ مويوا ل  لم     ة          تل  الدلاا       ُ    النياب،  الخ ة ،                       وّ ع دل  
الصف     ال   لاسع دتل ل   وّ خ وتُ،       (%26.6 هنةب     الع                  

الدلاا    الصف               وّ مويوع  ل   وّ ،  هنةب               مويوا ل       ( %20 الع لث 
الدلاا   ، لرس      وّ الدلاا    يةط د   "  ي(29يا رقا        وّ لاسؤش     . ، لاسع دتل       هة نة            وّ ا 

ر اارق   اند الطعبير ان ظ هياة ارحة   ال ا ق  هطكنولوجة              محطو  اسقيا  
     (%100 ا هنةب        اال          الصف  يا هدرج  من عن          توه    هقد  ،"الن نو

تواه   لاد   العحرة ل،  تياتةا  لالعياه                                  ُ مويوع  الع    الصعُ     لث.  
اسقيا    وّ وظ    ُ ي  "  ي(30يا رقا       وّ لاسؤش    الطعبير ان               ف محطو   الياضية ل    لغ   ر 

الن نو هطكنولوجة   الع ق   الدتل   ال  هدرج     توه  هقد  ،  "مةطو      يا 
مب شياة     وّ مطوس    لغير  لمن عن   هنةب         الع    الصف      100% )     

يا رقا       وّ لاسؤش     الصعُ االا لالع لث.مويوع لغ  الياضية ل، لل تطواهيا    
لاارق     الياسا  هواس   ان النط يُ ر الطعبير                وّ يةط د  محطو  اسقيا   "  ي(31 

الن نو هطكنولوجة   الع ق   هقد ال  مطوس        توه    "،  هدرج   لمن عن               وّ يا     
ا   (%100   هنةب  لمقة       اااداد،  مويوع يياب  االا    لصف 

تواه   لاد   لاسة ه ،  ل يا                          ُ الياسا،  الع    الصعُ  رقا       وّ لاسؤش     الع لث.ه     يا 
اسقيا  "(  32  اارق               يةط د     حةح  ه يايق   ر 

الن نو لالبة نال الحق يل لو ف  هطكنولوجة   الع ق   هقد ال  يا       توه    "، 
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م هنةب   هدرج   اا  (%100 ن عن   الصف  مويوا ل،     لا،   
 لع   لالع لث.ياه    الصعُ لا           ُ ، لاد  توه                 ّ اداد، لق ع العد  قةح  اا

o   النانونتائج تكنولوجيا  عرض  عند  القياس  الثامن:  حظَّيال  :  المعيار 
تواه   مؤش               ُ النط يُ  يةع  ادا           وّ يا  مب شياة  لغير  من عن   هدرج   اسعة ر  ياال 
لقة   اسطغيرال    ي القة  ر حدلال               ف محطو  اسقيا    وّ وظ    ُ ي  "  ي(39اسؤشيا رقا  

اان     ال                  الط هع  لاسةطقر   ا    لالن ه      هطكنولوجة   ،  "لن نوالع ق  
درج            طواهيا  يل  حةث   تب ين   لقد  الع ا .  الكطا  لصعوف  يةع    

  ي(34يا رقا        وّ يا اسؤش       وه  ت  ياال   الصعوف الع ا ، حةث           وّ يا  قا اسؤش       ُ تواه  
اسقيا  " محطو   م                    يةط د   ل ةعة     ة   وّ ح         َ حو ل    ر  قة            ّ  ،  حة ب  اند    

الع ق    العرحة   ال  الن نوالوواهيا  من عن     هد"  هطكنولوجة   رج  
ياه                       ُ ياال الجبي ، لاد  تواه                            ّ         وّ الصف االا هقط   مويوع اسطغير ال لاسؤش   

لالع لث. لالع    الصعُ  رقا       وّ لاسؤش        اسقيا    وّ وظ    ُ ي  "  ي(35يا  محطو   ر               ف 
القة     قةا      ياس طرع حدلال  الن نو     ة   وّ ح              َ لإا  ء  تكنولوجة   لخص يص    

دراسط هدرج      توه  هقد  ،  "َّ اسيااد  الصف     يا  وّ من عن     هنةب        اال                  ا 
  مويوع    (%20   مويوع القة  ، ل  الصف الع   هنةب     (80% 

يا رقا        وّ يا اسؤش             ح  توه  .  لثياه    الصف الع                            ُ القة   غير اسب شيا، لاد  تواه  
  ر حدلال القة   اند إجيااء العحرة ل الحة هة              ف محطو  اسقيا    وّ وظ    ُ ي  "(  36 

القة س الن نواسياتب   به    درج  من عن   " ه ل  ال الع ق  هطكنولوجة  
نجرةتي ،  إ  الصف االا   مويوا ل القة  ، لحدال    (%25 هنةب   

هنةب    الع لث  مو   (%75 لالصف  تواه     لاد   العحرة ل،    ياه                           ُ يوع 
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لاسؤش    الع  .  رقا                 وّ الصف  اسقيا   ُ ي  "  ي(37  يا  محطو   اسعروم ل                 ع لج   ال  ر 
يا           ، توه  "صبم  ال معن  ُ لط    ي              لإحص ية                   الن نو رضية  الع ق  هطكنولوجة

مطوس    هدرج   االا  هنةب                       وّ الصف  قة س ل    ( 55.6%     مويوع    
الع ل    تري   و م    مويوع      (%44.4  ث هدرج  من عن  هنةب    ، ل  الصف 

  ي(38رقا  يا                         وّ ياه    الصف الع  . لاسؤش                             ُ الإحص ء لاتحطح ا، لاد  تواه  
حد   وّ وظ    ُ ي  " تطنح  ف  حن     ايال  اند  القة    ة       وّ اسطغير     العوامت   ن                                لال 

الن نو تحق  "لطكنولوجة   هدرج ل        ،  ٍ ل  الصف             مب شياة    لغير  من عن  
هنةب    موي%63االا  الكةور(    اسئوي   وا ل  لالالنةا  لنةا  ، 

قدييا،  ،   مويوع النةا اسئوي  لالط(%30 اسئوي ، لالصف الع   هنةب   
اس النةا  هنةب     ،            ئوي   هنة  لإيج د  الع لث  مويوع    (%7 لالصف    

ر لحدال القة                 د محطو  اسقيا    وّ يحد   "  ي(40  اسؤشيا رقا      حم    .       ُّ ا الطغير      عد   ُ م  
هقد  ،  "ق  هطكنولوجة  الن نو    تةجةت القة س ل  ال الع    ق            و اسن سب  هد  

الصف     توه   مب شياة    لغير  من عن   هدرج   هنةب     يا        (%45 االا 
ل    هةنَّ ،  لالع ق ل  لاستري ،  الإنجرةتي   الوحدال  هُ  الطحويت  مويوع 

هنةب    الع    لالدلاا     (%25 الصف  الع ق ل  مويوع  تعةت    -                       وّ   
هنةب   ،        وّ الدلاا    الع لث  الصف  الع ق ل       ( %30 ل   مويوا ل 
هة نة           وّ لالدلاا    اسع دتل  لتعةت  لالد                            الخ ة ،  يا       توه  الترهةعة .  ح        وّ لاا    ، 
رقا      وّ اسؤش    اال  41يا  الصف  هنةب                 (    هقط  مويوع    (%100 ا    

 ياه    الصعُ الع   لالع لث.                ُ اداد، لاد  تواه  مق رن  اا
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o حظَّيال  :  وجيا النانوالاستدلال عند عرض تكنول لتاسع:نتائج المعيار ا
تواه   مؤش               ُ النط يُ  يةع  الكط           وّ يا  اسعة ر    ه ا  هدرج ل                       ُ ياال  الع ا   ا 

ر ااحداث                  يعيال محطو  اسقيا  "  ي(42يا رقا        وّ يا اسؤش                 عن ، حةث توه  من 
ه يايق    الن نو  هطكنولوجة   الع ق   العرحا ُ ت                                       ٍ  ال  اتسطنط ج  ارع  "  ة اد 

  مويوع اسةطو     (%53.3 ن عن    الصف االا هنةب   هدرج  م
هنةب   الإ الع    الصف  ل   موي  (%19.3 حدااا،  الطحعةت     وع 
هنةب   حدااا،  الإ الع لث  الصف  الع ق ل.   (%26.7  ل   مويوع      

ج   ال                          َ ر النط يُ العرحة  اسةطنط               ف محطو  اسقيا    وّ وظ    ُ ي  "  ي(43  يا رقا      وّ لاسؤش   
هطكنول الن نو ه يايق   الع ق   ت بةق                      ٍ وجة   يا       توه    "َّ    مواقف حخيا           ُ يةَّت 
مب شياة   الصف االا  ن عن    الصعوف الع ا  له يايق           ُ هدرج ل م  

الطن س    (%52 هنةب    مويوع  لالطن س                ُ    لالنةب   لالطن س                    ُ ا،  ب ل،            ُ ا، 
هنةب    الع    الصف  ل   حت     (%19 النةب ،  مويوع   ا،      ُ الطن س              وّ   

اسك لالطن س  لاتسطدتا  الع ل            ُ   ،  الصف  ل   هنةب   ا،       ( %19 ث 
ف    وّ وظ    ُ ي  "  ي(44يا رقا    وّ ؤش     اس     حم    .ن ، لمع ل المجطحع            وّ حص ية ل العة   إ مويوع  

  حس     ارع    تاطح د   الن نو  ر النط يُ  ال الع ق  هطكنولوجة            محطو  اسقيا  
عن     يا هدرج  من            ، هقد توه  "لاس حو ل العرحة  لالحق يل         اادل    من

ياه                 ُ ل، لاد  تواه               ُّ   مويوع الطحق    (%100   ا هقط هنةب            الصف اال  
ر                  يعيال محطو  اسقيا  "  ي(45يا رقا           وّ   لير اسؤش   ل   الصعُ الع   لالع لث.

ه يايق    الن نو  النط يُ   ُ ت                           ٍ تكنولوجة   اسطنب ط  ارع  ال  لا  ة اد 
ا هقط                               يا هدرج  من عن    الصف اال         ، توه  "اس حو ل العرحة  من
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يا رقا     وّ سؤش   لاياه    الصعُ الع   لالع لث.          ُ اد  تواه  ، ل               وّ مويوع ق ع العد   
مح"  ي(46  اسقيا  يياهط  ُ           طو   ه الو هياة  يص الخص ر  الو هياة   لغير  العرحة  

الن نو توه  "لطكنولوجة   م         ،  هدرج   اال           ُ يا  الصف  هقط                      ن عن     ا 
تواه   ال                       ُ مويوع الخص يص، لاد   الصعُ  لالع لث.ياه     اسؤش       حم    ع    يا        وّ   

تل  ر الياسو  الطويةحة  لالبة نة  لاسع د              ن محطو  اسقيا        يطنح  "  ي(47قا  ر 
، هقد  "  اسويوا ل  ال الع ق  هطكنولوجة  الن نوالياضية  حةا طبةع

يا   الصعوف الع ا  هدرج  من عن  له يايق  غير مب شياة،   الصف       توه  
تحديد الطحعةت    ،اسع دل    وّ ت   ، ح ويوع اسع دتل  م  (%25 ا هنةب        اال  

لردلاا    هنةب                وّ البة    الع    الصف  ل   موي  ( 31% ،  قيااءة     وا ل  
اسطب ين ل، ل  الصف الع لث                                 وّ ة  ، لاسع دتل لاسطب ين ل، لحت   الياسا الب
اسطغير     ( %44 هنةب    مويوا ل  لحت                  وّ    لاسطب ين ل،           وّ ال،  اسع دتل 
  .       هة نة       وّ دلاا   لتعةت ال

o المعيار الات    نتائج  النانو             العاشر:  تكنولوجيا  عرض  عند  : صال 
تواه   اد   النط يُ  مؤش                         ُ حظَّيال  اسعة      وّ يا  ه ا  اسؤش   ياال  ادا  رقا           وّ ر،    ي (51   يا 

اسقيا  " محطو   هطكنولوجة                   يعيال  الع ق   لالحروا  ال  الطصحةا،  اس كر ،  ر 
  يا             ، حةث توه  "بي،  ور...إلخ(ا   شعوي،  ط          وّ ص ا اسطنو                  ّ الن نو هصور اتت  

  مويوا ل    (%100 ن عن  لغير مب شياة هنةب                      ُ الصف الع لث هدرج  م  
لتحرةتتصحة مةحة ،  دراس   تواه    البحثنط يُ    ا  لاد   ياه                      ُ اسةحة ، 

اال   لاسؤش              الصعُ  لالع  .  رقا                 وّ ا  اسقيا  "  ي(55يا  محطو   حن                     يعيال  ر 
ه يايق    الن نو  ارع  ة ُ ت                           ٍ تكنولوجة   ال  ب   اد 
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ايال  البة نة  الياسوم ل ل  الجدالا  تصحةا توه  "لتعةيره  النط يُ اند  يا         ، 
من عن    اال    هدرج   هنةب            الصف  حت     (%100   ا  مويوع  ل   أمة            وّ   

 يا رقا       وّ   اسؤش       حم    .ياه    الصعُ الع   لالع لث                       ُ اداد الصحةح ، لاد  تواه  اا
اسقيا  "  ي(56  محطو   الطحرةت                   يةط د   دراس  ر  اند   الع ق ل الياضيا 

 ُ الن نو لتعةير  لو ف  ال     وّ اسطغير    ه هطكنولوجة   الع ق   ه"النط يُ  ال  قد  ، 
  (%33.3 ا هنةب                     ن عن    الصف اال               ُ لع ا  هدرج  م  يا   الصعوف ا     توه  

الق   مويوا ل  لااس               ُ    لاسطغير         ُ و   لالعب         ّ س،  لتع ال  الجبي ،  ت  ةرال 
الع الصف  ل   هنةب   الع ق ل،  ا   ( 33.4%     مويوا ل  و     ُ لق    

اسؤش    ُ س     ُ لاا   لتبةةط  هنةب                 وّ س،  الع لث  الصف  ل         (%33.3 ياال، 
 .ع دتل الترهةعة مويوع، الطحرةت، لاس

الع ا  ل  المح لر             وّ يال هعض اسؤش        توه    ، هقد لهوجه ا   ياال   الصعوف 
م   اسقيا         ُ هدرج   مب شياة،    لغير  لياض                          ن عن   الع ا   اسياحر   رال  ية ل 

مع و ع       لتط    ،       وّ اسطوس    النط يُ  ه    ُ   ل  ي  2009ححمد،      من   ٍّ ت          ُ دراس       نط ي
John, 2012 يJacinta, 2013.) 

 :قة بالسؤال الثالث      تعل          ئج الم  النتا  (3
ُّ ال ي ينص    الع لثؤاا               ُّ للإج ه  ان الة   لوحدة    ح    َ اسقتر    ر     ُّ الطصو  م   "ارع             

  الن نو؟"مع يير تكنولوجة   ارع    ق يح                  وّ رحياحر  اسطوس   ل ياضية ل  ال   دراسة   
اسطوس    اسطعياال   َ   َّ    اسياحر   ُّ الطو    َ   َّ    الي                                       وّ نط يُ تحرةت محطو  رضية ل   ت      

الع ق    إلةَّ ، لالبحعة   ال  النوياي   اادهة ل  من  طكنولوجة   هل تسطع دة 
ُ        ُ لالطك م  الن نو،   ق يح     يوء   لير    العرو  لالياضية ل لالطكنولوجة ، ل   ت ه
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لطنحُ مع هةا  الدراسة   وحدة  ر ل  ح    َ اسقتر    ر    ُّ طصو  ال   ُ  ه ني  يمع يير تكنولوجة  الن نو
     ح  يأتي      وّ اسطوس   و   رضية ل اسياحر  لمعيادال الن ن

o الدراسية للوحدة ح      َ ر المقتر               ُّ الفلسفي للتصو   الإطار : 
العرةعا      يطحد   الإط ر  اسقتر      ُّ رطصو  ل  د     ل ياضيةال   الدراسة   روحدة  ل   ح      َ ر 

اسطوس   ل الطعرةحة     ُ تك م    حهمة                      وّ رحياحر   العحرة   اسعياه     لتعرةا    ، ت 
ٍّ الياضية ل ه كت خ ص      الطحدضل   ت مع       ُ لرطع م    ب ال  لدلره    إاداد    ،                 

الن مة      ديدة  الجع سة   الال     ُّ طغير  الل  لالدلا  الع سا    ،هكع ءة لجدارةالمجطحع 
هه    ن ج نا، لت وييا مجطحعَّا لالنَّول لتنحة  مَّ راتها لقدراتها لإهداا تها م

الطع م   ارع  لتدريبَّا  المج تل،  مطرف  اسةطحد                                   ُ    مع  العرحة             َ ت    ثال 
 حنَّ  تكنولوجة  الن نو، لمع ة ته  العرحة  لالطقنة .       و لمن ي   ،لالطكنولوجة 

o   ح      َ ر المقتر                             ُّ المبادئ التي يقوم عليها التصو : 
 تة   اسب دئ الآارع  الدراسة ح لروحدة       َ ر اسقتر            ُّ يقو  الطصو  

اسيا ت  (1 اله م  اسك ن   اسطوس            ي   لرحياحر   الواا    هصعطَّ    ،                 وّ    لط كةت  مياحر  
 المجطحعا.  لالإسَّ   

تكنول (2 ل حهمة   الن نو  لارتب طَّ   إوجة   لت بةق ته ،  اسعياه   هسَّ م ته   عيالع 
 .   ه   اس طرع  

لدلره (3 ااخيا ،  العرحة   الواةل  لمج تل  لارتب طَّ   الياضية ل  هةح   حهمة     
 ارحيا لتقني.                      ُّ ي َّد  الع ل من تقيد  

 .(STEM)حدخت   اتتج ه ل الحديع    تعرةا الياضية ل   (4
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َّ ل الع سة  ل هطح   هطكنولوجة  الن نو لتنحةنَّ                      ُّ  ة ل اسؤتياال لالطوج  تو  (5
 رال الدراسة .          اسقيا  

لالطوج   (6 اسؤتياال  مق                     ُّ تو ة ل  لت وييا  هطقويم  ل هطح    الع سة   رال     يا  َّ ل 
 الياضية ل. 

   سع هةا لمعيادال                               وّ حُ منَُّ الياضية ل  سياحر  اسطوس   القصور   تن (7
 ن نو.تكنولوجة  ال

  (1  النحو ج  الدراسة  لروحدة   ح    َ اسقتر   ر         ُّ دئ الطصو  ليمكن تويةم مب 

 

 ( NANO MATH)  الدراسية(: نموذج لمبادئ بناء الوحدة  1)  نموذج

4 

3 

2 

1 
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o   ح  َ قتر        ر الم             ُّ أهداف التصو : 
 ال ي ااس   هَّا احت،   وّ حي      ااهمة  غ  ل      حميا   ااهداف تحديد إن
 الطعرةحة   لعحرة   نو     ّ سعنة  ا ل  لاسعرحون، رله ، وّ و   اسن هُ، لم   لايعو  منه ين رل

 البداي  ااهداف تحديد   ُّ د   َ ع    ُ يي  الدراسة   لروحدة    ح    َ اسقتر    ر     ُّ الطصو   ه ا ل  الترهوي ،
م    ر لطحقةل    ُّ لطصو  يةعع ه ا ا ، إ          ُ َّ  منحونّ    و وي  بن   ي   ُ لي   منَّ ، تن رل الي
   يأتي

 : الهدف العام -
ُ الدراسة   روحدة  لح        َ ر اسقتر       ُّ الطصو  يَّدف إاداد   مع هةا تكنولوجة     لطنح

   .                             وّ الن نو   رضية ل اسياحر  اسطوس   
 : ح للوحدة الدراسية      َ ر المقتر       ُّ للتصو  ة               الأهداف العام   -

الن ط مع  ت الإيج بي                  ُ ق درة ارع الطع ا    هن ء ش صة  إس مة  ارحة  لااة   (1
 رال العرحة  لالطكنولوجة .     ُّ الط و  

 الطكنولوجة . ل ضية ل يا الياهط هُ العرو  لال ت اسعياه  الق يا ارع     ُ تك م   (2
تكنولوجة    (3 مج ا  العرحة     لالخبال  الطج رب  ارع  الوااا  اتنعط ح 

 راته  لقن ضه .                   ُّ ياة مع ححدااَّ  لت و          وّ ر  لاسؤا    و ا   الع الن نو، لاتسطج ه  
م   (4 الطعرةا َ يا       ُ تحةُ  الع ا    ي ج ل  اس  ر    ارع  ق درين  ر                                     و لةكونوا 

 و.نرحة  لطكنولوجة  الن عاتهطك رال ال 
مقيا   (5 اسطوس              ت وييا  الياضية ل  سياحر   النوياض                           وّ رال  ححدث  لهل  ل                         

اسَّطح   اسع  ياة  الع سة   لاسةطج                                  لاتتج ه ل  العرحة      د                 َ    لقن ض  ال 
 .        ه    طحر    نواحا الحة ةلتايراته  المح ،لالطكنولوجة 
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 ةطقبرا.     ُ مَّني م    ٍ ه                       ُّ طكنولوجة  الن نو  طوج  هتوجةه اتهطح    (6
لإ ة بها مع هةا    ،                                          وّ ييا العحرة ل اسعياهة  لد  ط ب اسياحر  اسطوس   و ت  (7

 تكنولوجة  الن نو.
وجة  الن نو لت بةق ته   لعَّا تكنول         مدخ      ُّ د   َ ع       ُ ق  تي   و ة     ط                      ُ هن ء منووم  مع هةا م   (8

 ف المج تل. َ ر    مط
الن ن (9 تكنولوجة   ره َّ   ع هةا  خ ا  من  الياضية ل  لطكون    يوتوظةف 

 . اته   د     َ ةطج           ُ  لواقع لم                 ح عيا ارتب ط   
  تنحُ مع هةا تكنولوجة  الن نو   منَُّ الياضية ل   ن      ُ الطواز   تحقةل (10

   .            وّ  سياحر  اسطوس   
 . لقن ضه  لتايراته  اس طرع   رهع الواا هطكنولوجة  الن نو (11
اسنو   (12 العرحا  الطعكير  مع هةا  لالطقص     ،ا                                 تنحة   البحث  وّ لمنَّ   ا                    

لالططلاتس لاتسطدتا  لالطعةيرحك  ف  معياهة     ي رةت  احرة ل  لكونّ  
 حس سة    ا طة ب مع هةا تكنولوجة  الن نو.

 إ ة ب مَّ رال القيان الواحد الع ياين.  (13
الإيج هة    (14 اتتج ه ل  الن تنحة   لتكنولوجة   الياضية ل  لمع ة ته  نحو  نو 

 العرحة .  
 اسن هة ل الدللة    الإسَّ     الياهع من مةطو  حداء ط ب اسحرك    (15
 لق دم .  ا
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: الرياضيات وتكنولوجيا النانو  الدراسيةلوحدة ح ل  َ قتر        ر الم       ُّ التصو   ❖
(NANO MATH ) 

o   وّ اسياحر  اسطوس      طرب فة:            َ الفئة المستهد            .   
o  ةح للوحدة الدراسي  َ قتر        ر الم   ُّ و  التصخصائص : 

 ا الياضية .هةت هُ مع هةا الن نو لاسع          ُ ط لالطك م             ُ لهق   لرتراه   المحطو تنوةا  (1
الةت ج (2 الن نو،    رب   ع  هطكنولوجة   اتهطح    تعر    لت ةدارع  ا          ُّ حهمة  

 مع هةا تكنولوجة  الن نو. 
 ع .رال العرحة  الحدي                                      ُّ اسيالن  لالبة ط  لالويوح لموا ب  الط و   (3
اسقتر       ُّ الطصو  تقديم   (4 ل      َ ر  الدراسة ح  مطك م        روحدة  هُ            و  ورة  تدمُ  ر  

   تعرحة ، لم  ريع   الن نو   نم  ج لحن  ة الياضية ل لمع هةا تكنولوج 
 لطةةير احرة  تعرةحَّ  لر  ب.  ي       مبة  

لاتهطح م ل   ُ م   (5 لاتسطعدادال  القدرال  حةث  من  العيادي   العيالق  يااا ة 
 لحس لةا تقويم. تراتةجة ل تعرةا للس يت لحن   سإطنويع ه ،العرحة 

 هةا الن نو. ع ا لمَّ   تقو  ارع الياهط هُ الياضية ل لم         ُّ حن    تعر   (6
ُ لمَّ رال الطوا     وّ يا          و ا اسةطح                ُّ ا ال اتي لالطعر          ُّ رع الطعر  االتر ةت  (7  ك.         ُ ت لالط  ر                
   التر ةت ارع الدلر الإيج بي لر  لا   ا طة ب لتوظةف مع هةا الن نو. (8
ر       ُّ الطصو   أس   لطصحةا لهن ء  نو،  ، لمع يير الن (STEM)ح د مدخت  ااط (9

 .ح    َ اسقتر  
o  ح للوحدة الدراسية َ تر  ق       ر الم       ُّ التصو  خطوات إعداد : 
   ح  يأتي  ح لروحدة الدراسة         َ ر اسقتر       ُّ الطصو    ُ  ه ني
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لاسن ر   (1 لااسس  العرةع   لبن ء                           َ تحديد  اسقتر       ُّ الطصو  ق ل  لروحدة        َ ر  ح 
 . الدراسة 

 . الدراسة ع   من الوحدة تحديد الهدف ال (2
 . الدراسة   لروحدة              ااهداف الخ     تحديد (3
 .الدراسة ة  ه    الوحد      َ اسةطَّد    العئ تحديد  (4
ُ           ُ ال ز  تواه  تكنولوجة  الن نو    ير مع يتحديد   (5 رحياحر   لياضية ل  ال  ياه    منَّ

   .     وّ اسطوس   
 .الدراسة اخطة ر مويوا ل الياضية ل   الوحدة  (6
الياضية   (7 مويوا ل  المحد  دمُ  هصورة    تكنولوجة   لمع ييردة         ل  الن نو 

 رة .    ُ تك م  
هُ   (8 الع ق ل  ل   مع ييرتويةم  لمع هةا  مويوا ل  احالن نو  رة ل 

 ل.   الياضية
 .  الدراسة  دة داخت الوحدة                     تنوةا اسويوا ل المحد   (9

 ح .                       و ستراتةجة ل لاان    اس ي  تحديد الإ (10
 ا.                ُّ تحديد مص در الطعر   (11
 .  الدراسة ب  لطحقةل الوحدة   و ن س  تحديد حس لةا الطقويم اس (12
 .ح لروحدة الدراسة       َ ر اسقتر       ُّ الطصو  هن ء  (13

o    ة الدراسينات الوحدة       مكو 
الوحدة        تطنح   الياضية ل  ة   سالدران  يوء  -   تكنولوجة   مع يير    

   يرا  َ م   -الن نو
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  .            لالخ                  ااهداف الع م   (1
 . ااهداف الطعرةحة  الةرو ة  (2
 . ا           ُّ عرةا لالطعر  محطو  الوحدة لن  ط ل الط (3
 .ة ل الطعرةاستراتةجإطياق ل  (4
 .سواد لاادلال لمص در الطعراا (5
 .حس لةا الطقويم (6

o سيةاالدر ة للوحدة       الخاص  ف الأهدا:   
للحدال   (1 لالعيااة   ااس سة   الن نو  تكنولوجة   لمعيادال  الواا  ع هةا 

 القة  .
 الواا هقن ض الن نو اسياتب    ع هةا الن نو لت بةق ته . (2
اسطحع   رهط   (3 الياضية ل  العحرة ل ارع  ر                         وّ مويوا ل  الكةور،  تبةةط    

القة    لحدال  مق رن   الصحةح ،  هةنَّ   ع هة ل   اااداد    ا الطحويت 
 عيادال تكنولوجة  الن نو.  ُ لم  

    إيج د ا ق  هُ مع هةا لاحرة ل الياضية ل لره َّ  هطكنولوجة  الن نو   (4
 .       َ لم  ريع          لمَّ               ٍ إنج ز حن     

ٍ رضية  لم ك ل    مة يت    ُّ حت   (5 الن نو  حة تة   تس               تكنولوجة   طع دة من 
ُّ   الطو     اامعت.        وّ ت لرحت          

مَّ رال   (6 حت   التنحة   لمَّ رال  القيان  سا                  وّ طعكير  اسياتب    َّ رال   ك ل 
 الواحد لالع ياين.

 .   وّ يا          و ا اسةطح                ُّ ا ال اتي لالطعر                         ُّ ة ب مَّ رال البحث لالطعر  ط ا  (7
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تعر   (8 هياه            ُّ اسطع     الياضية ل  اتتج ه ل  ،َّ   لن نوا  يج هة   الإ  لا طة ب 
 نحوه .
o )الأهداف الإجرائية )السلوكية: 
من       طوق   ُ ي   نّ ي     ال رب  ع    ين ق در   وا ونيكحن  سة   االدر ة  د روحل  دراسطَّا   
 ارع 

 ف مع هةا تكنولوجة  الن نو ااس سة .    ُّ تعيا   (1
 ف اااداد الصحةح  لالعحرة ل ارةَّ .    ُّ تعيا   (2
الحة هة    (3 العحرة ل  هياه َّ   إجيااء  الصحةح   اااداد  ع هةا  ارع 

 تكنولوجة  الن نو ااس سة . 
 كنولوجة  الن نو. هطاسع هةا العيااة  اسياتب    ف   ُّ تعيا   (4
 ةط الكةور اهةط  ورة.ةتب (5
اسع لج    (6 الن نو    تكنولوجة   لمع هةا  الكةور  تبةةط  هُ  الع ق   إيج د 

 لرو وا اهةط  ورة. 
الياضية  بخ وال م    ّ حت   (7 ُّ لرطو     ين قة  لح عيا من طيايق  اسة يت          وّ ت لرحت        

 ااهنت. 
 ياضية .ال اسة يت                             وّ ق مع لج  تكنولوجة  الن نو لحت     ُ طيا   توظةف (8
 لحدال القة   اسياتب   هطكنولوجة  الن نو.  ا ف مع هة   ُّ تعيا   (9

 اسق رن  هُ الوحدال استري  اس طرع  للحدة الن نو. (10
 الطحويت هُ الوحدال استري  اس طرع .  (11
 س طرع .  لحجو   سط دا  لحدال القة   احة ب ا (12
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 اسق رن  هُ الحجو  اس طرع  لالحجا الن نوي. (13
o اسيةر الد تتناولها الوحدة تيالمفاهيم ال : 

الوحدة        تطنح   َ هعض    الدراسة ن  الياضية       تكنولوجة     ،اسع هةا  لمع هةا 
 . (4جدلا    ح         موي  الن نو 

 الدراسية   نة بالوحدة    ضم  ت               (: المفاهيم الم  4)  جدول
 مفاهيم النانو  يم الرياضيات مفاه دروس الرياضيات 

 تبةةط الكةور  ا      اال  

 حس سة  
،  ة     ل ر  ، ا نونتكنولوجة  ال،  الن نوا  ار، الن نو 

،  الجتيء، النةترلن، لكترلنالإ، البلتون
 الع   قن ض الن نو 

 اااداد الصحةح  
 العدد اسوجا 
 العدد الة لا 

حهنت  ،        وّ ناتُ الحت   ،  اسةأل    ُّ حت   الع لث 
،  حهنت نطةج ،        الدق  ، اسع لج ، الطحرةت ة  هياا طيايق  

 اام ن. ، ناتُ جديد،  طياق اسع لج 

 القة   استري    للحدا اليااهع 
 لحدال قة   

 غيرة حل  بيرة  ، الن نومتر،  مقة   الن نو
      جدا  

 الحجا الن نوي  الحجا  الخ مس

o   اسيةالدر  نة في الوحدة     تضم              المهارات الم : 
 اس ك ل.    ُّ حت   (1
 ال اتي.   ا     ُّ الطعر   (2
 .ص ا الطع ل    وّ اتت    (3
 ال  ق  الياقحة   العق ه  الطكنولوجة (. (4
   الطعكير الن قد. (5
الحة تة اس (6 ال اتي،         لتطكو    ،َّ رال  لالطوجةه  اسب درة  من   اسيالن ،  ن 

 لالإنط جة (.
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o  الوحدة الدراسيةموضوعات : 
 الكةور اتاطة دي .  ا  تقنة  الن نو لتبةةط            الدر  اال   (1
     الن نو لالعحرة ل ارع اااداد الصحةح . ييييييالدر  الع (2
 اس ك ل الياضية .    ُّ ت  ح  تكنولوجة  الن نو ل الدر  الع لث  مع لج (3
 ع  مقة   الن نو  وحدة من لحدال القة   استري . ييييييالدر  اليااه  (4
 الدر  الخ مس  حة ب الحجو   الحجا الن نوي(. (5

 
 
 

  
 
 
 
 

 (NANO MATH)الدراسية (: موضوعات الوحدة 2) وذجنم
o    والأنشطة  ات       المهم : 

مَّ      تطنح   الوحدة  مطنو    لحن  ل     ح  ن  ا  ،ا        وّ     الطك م  ر تقو   هُ          ُ ع  ت 
هُ   الع ق ل  لإيج د  اسع هةا  لرهط  الن نو،  لمع هةا  لمعيادال  الياضية ل 

س يت لاسص در  لو  مَّ رال البحث     الن نو، يةط د  هةَّ  ال ربل الياضية ل  
الن قدلمَّ را   ، اسط ح  الطعكير  لالطع ل       ُّ لالطعر    ،ل  ال اتي  حت     ،ا             وّ لحسروب 
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اسَّح  ل اس ك ل،   ه    إ ة ب    ل                   تةطَّدف  َ لاان     الواا                  ال  لا 
لالعيااة    ااس سة   الن نو  لمعيادال  م دة     الك    ع هةا  مويوا ل 

 (.3نمو ج   الياضية ل 
 

    
 وضوعات الرياضيات ومفاهيم النانو ل والعلاقات بين م             وضيح للتكام  (: ت3)  نموذج
o  ستراتيجيات التدريس المقترحةإطرق و : 
ال يا     د  تح لالإ        ُ دل  لروحدة  ستر ق  الطدريةة   الآتي   الدراسة اتةجة ل      

لات ط  ف،  النح ج ،  سن ق  ا اسعياه  إ  ،اتسطقص ء  جدلا    ستراتةجة  
(KWL )  ،  اسطقد         اسنو الطع ل      ُّ الطعر  ،  الطر ةص،  م          وّ ح ل  ،  اس ك ل   ُّ ت  ح،  ا 

 ا ال اتي، اس  ريع.     ُّ الطعر  



 

 

 

128 
طة في ضوء معايير تكنولوجيا النانوت  صوُّرٌ مقترحٌَ لوحدة دراسية في الرياضيات للمرحلة المتوس  

 أ. أسماء أحمد يحيى المسرحي  ذاكرأ. رحمه سليمان هادي  

o  يس الوحدة ر المواد والأدوات اللازمة لتد : 
الوحدة  ا دل      تحد   لطدريس  ال زم   لاادلال  ال  الدراسة سواد  عيالل     

تعر  ال مص در  احت،  حلراق  الياضية ل،  اسكطب    ا                            ُّ طقديمة ،  معحت  ،  معحت 
 .(الح سا الآل

o أساليب التقويم: 
الطعر  حس لةا    تعطحد الوحدة            ُّ تقويم  الواا  ع هةا  ار  الدراسة ا    ع 

ع هةا لالعحرة ل الياضية ، لا طة ب  سالن نو لا قطَّ       لمعيادال تكنولوجة
ت ارع اتخطب رال الي تقةس اسةطوضل               وّ ل ا هَّا ت تيا      ي 21مَّ رال القيان  

لإنم   لالحعظ،  تق                           الدنة    لط  يا  لالطحرةت   الواا  الع   ، ةس    ، ق للإدراك 
تةط  هَّا  اسعياه .  ا طة ب  اس طرع     اسَّ رال  لاسط دا      دلتوظةف 

مرف  ،  بحوثال،    ريعاس،  طق ريياال،  م    وّ طقد   اسح ل    ّ نو  سا ،   حو اس  قوايا  
ت اسعياه             ُ  ، لتك م   َ ب                          َ عياه  لمَّ رال ال  ب اسكطة  ملطقويم لاا ل   ينج ز(الإ

    اسبديا، الطكويني، الخط ما.الع ان الطقويم اسيااحت      طنح  لي ،ح ه نّا
o  الدراسيةخطوات التدريس للوحدة: 
 ح  يأتي    سة  االدر الطدريس لروحدة    ُّ ا    و يط  

لاسطع رة   (1 ال  ب،  لت ويل  الداهعة   لياهع  تهدف  تحعةتي   تهةئ   تقديم 
الي تطن لا    هطقديم هعض البامُ العرحة    ، ا اسويوع                     ُّ الطعكير لالداهعة  لطعر  

 ا اتسطك  ف.                           ، حل هعض اان    الي تط ر  تكنولوجة  الن نو
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تعال رب     تقةةا   (2 م   مجحوا ل  حهيااد    بحةث  ،ياة    صغ        ُ لنة      وّ ت    ُ    يطع لن 
يط    ن    لاس  ريع لالطق رييا اس روه لإنج ز اسَّ   لاا  ي     مع  مجحوا       ُّ ا        و الي 

 .تكرةعَّا به 
طعكير حوا  ياح ااسئر  لإهداء الآراء، لاللرنق ش لط  لر رب إتاح  العيا     (3

 حو .        م  تعر  
ٍ أس     لخياايط اسع هةا(    ، م   الخياايط ال هنة         وّ ح ل اسطقد                 اسط دا  اسنو   (4   ي    

 لطويةم الع ق ل هُ اسع هةا الياضية  لهُ مع هةا الن نو.
سع هةا الن نو، لره َّ     ال رب لطعتيت ا طة ب    ياسط دا  الوس يط اسطعددة (5

 ع هةا لالعحرة ل الياضية . س
  ا لإايااء معروم تهلر رب  ا ي اة  لهيادي ، لإا  ء العيا                ُّ بةل حن    تعر  ت  (6

 ا  اتي.     ُّ  طعر  
مطنو   داسط  (7 تقويم  حس لةا  لرطحق                     وّ ا   لاا          ُّ ا   من  لا طة بها  ال رب ل   ،

 لرحع هةا لاسَّ رال الياضية  لمع هةا تكنولوجة  الن نو.
 هة  خ طئ .هوري ، تحوا دلن هن ء خبة معيا تغ ي  راجع   ال رب  إا  ء  (8

o دراسيةإعداد الدروس في الوحدة ال: 
الوحدة   ُ     ح ادل   بحةث   ةالدراسدرل   اسع هةا،  اا   ُ وّ   ح د  دل،  هداف، 

لالطقويم( لكت   إالمحطو ،   الطدريس،  الدرل ، لالجدلا                                   وّ ستراتةجة ل  در  من 
ُ      ُ ( ي  5     لير.   وّ ب
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 الدراسية(: دروس الوحدة 5جدول )
 لكسور الاعتيادية الأول: تقنية النانو وتبسيط ا الدرس 

 الأهداف 

 ف مع هةا تكنولوجة  الن نو ااس سة .    ُّ تعيا   (1
 لرو وا اهةط  ورة.  يط الكةور لمع هةا تكنولوجة  الن نو   اسع لج ة يج د الع ق  هُ تبةإ (2
 لرو وا اهةط  ورة. يتبةةط الكةور  لقةح  (3
ُّ لرطو    يلن نومة يت لطبةةط الكةور ه ياق ا   ُّ حت   (4  ت اهةط  ورة.      

 حهةط  ورة.  ،تبةةط الكةور، الجتيء ، تكنولوجة  الن نو،  ارا الن نو، الن نو  المفاهيم

 المحتوى

 : التعريف بالمفاهيم
 ت لحدة قة  .  وّ ع     ُ ليم   ، الصغير  ص رم يونا   عن                ُ معَّو  الن نو  م   (1
وّ ارا الن نو  ارا اسواد اسطن هة    الص    (2  يا.  َ غ                                      
  ي ( نانومتر 100-1لحدلال الحجا الن نوي الي تترالح هُ             مع مواد   ت                         َ الن نو  الطقنة  الي تطع م  تكنولوجة   (3
 ةط د    مج تل مطرع . ُ ت   ، ة ج مواد ممةتة لهيايدلإنط 
 الجتيء  ح غيا جتيء من اس دة يحطعظ هتر ةبَّ  الكةحة يا.  (4
 تبةةط الكةور   ط ه  الكةيا   حهةط  ورة.  (5
ال ي ت يمكن قةح  هة ه لمق مه ارع ادد  اسكطوب بأهةط  ورة هو الكةيا  حهةط  ورة  الكةيا   (6

 غير الواحد. 
 : م ُّ ل  أنشطة التعليم والتع

لتياهط هُ احرة  تبةةط    ،تبةةط الكةور  ن مَّ رال الطعكير                لمة يت تطنح    ،لحة ةا  مة يت من لاقع  (1
 الكةور لمع هةا تكنولوجة  الن نو   اسع لج  لرو وا اهةط  ورة. 

 الن نو.  لرياهط هُ تبةةط الكةور لمع هةا  يطع ل  لالبحث لاتسطقص ءا ال                     ُّ حن    ق يح  ارع الطعر   (2
 ا ال اتي.      ُّ الطعر  ،  اتسطقص ء،  النح ج ، ا الطع ل      ُّ الطعر  ، اسن ق   ستراتيجيات الإ

الن  التقويم ت بةق ل  لاسط دام ل  ااس سة ،  الن نو  مع هةا  ان  البحث  ارع  ق يح   الحة ة  م  ريع  مج تل  نو   
 . اس طرع 

 الدرس: الثاني: النانو والعمليات على الأعداد الصحيحة. 

 الأهداف 

 لالعحرة ل ارةَّ   ،لالصعيا ، لالة لب  ،وجب اسف اااداد الصحةح     ُّ تعيا   (1
 طع دا ال حن (.                                                      ُ ة لشحن ته   البلتون اسوجا، الإلكترلن الة لا، النةوتيالن م           نال ال ر       وّ ف مكو      ُّ تعيا   (2
 ة لهُ اااداد الصحةح .          نال ال ر        وّ هُ مكو    به لاتخط ف               ةةت حلجه ال   ت (3
 اااداد الصحةح . ت بةل العحرة ل اارهع ارع  (4
   الواا هقن ض الن نو اسياتب    ع هةا الن نو لت بةق ته . تنحة (5

 قن ض الن نو ، النةترلن ، لكترلنالإ، البلتون، ة      ال ر   المفاهيم

 المحتوى
 : بالمفاهيمالتعريف 

ٍ                  غيا لحدة    اس دة، لتطأل  ة  ها ح       ال ر   (1  لنال. ة من هيالتونال، لنةوتيالنال، لإلكتر              ف نواة ال ر        



 

 

 

131 
 مجلة العلوم التربوية

 (الأولهـ )الجزء  1442  رجبوالعشرون    السادسالعدد  
 

 .            حن  دايح          ُّ وجا ال          ُ ة لهو م           نال ال ر   ّ و  ك   ُ   م  البلتون+ (2
 .            حن  دايح                 ُّ ة لهو س لا ال            نال ال ر    ّ كو     ُ   م  -لكترلن الإ (3
 .            حن  دايح    ُّ    طع دا ال       ُ ة لهو م             كونال ال ر              ُ النةترلن+_  م   (4
 ةم اسوجا لالة لا. العدد الصح (5

 : م                    ُّ أنشطة التعليم والتعل  
الحة ة (1 لاقع  من  ار لرياهط    يمة يت  العحرة ل  ت  ااا  عهُ  لمة يت  ال رة،  لمكونال  الصحةح   ا    وّ نح                                     ُ داد 

 الطعكير. 
 مة يت تهدف لإجيااء العحرة ل  الجحع لال ياح( ارع اااداد الصحةح .  (2
 ة، لاااداد الصحةح .         نال ال ر    وّ كو          ُ  ف هُ م  به لاتخط                ق ل لحلجه ال   ن تويةم الع             حن    تطنح   (3

 ا ال اتي.      ُّ الطعر  ، ا الطع ل      ُّ الطعر  ، الطر ةص  ،يKWL ،ات ط  ف ، نح ج ال، اسن ق   ستراتيجيات الإ

 التقويم
ال رب لمجة  ه   تكرةف  نم  ج  لاحت  البحث  ال     يح ل                         عحت  حلجه  م                   لطويةم  هُ  ال  وّ كو          ُ به  لاااداد       ر  نال  ة 
 الصحةح . 

 المشكلات الرياضية.                                            ُّ الدرس: الثالث: معالجة تكنولوجيا النانو وحل  

 الأهداف 

ُّ لرطو    ي  بخ وال من قة  لح عيا من طيايق لياضيةاسة يت ا   ُّ حت   (1  ااهنت.        وّ ت لرحت        
 اسة يت الياضية .                                       وّ اسط دا  طياق مع لج  تكنولوجة  الن نو لحت    (2
 .               ٍّ لرو وا اهنت حت    يدة    وّ طعد    ُ م  ق تحرةرة        ُ   له يا     ق    و هد  اسة يت الياضية      ُّ حت   (3
 الن نو. ق  هطقنة                              وّ البحث   القن ض لاس ك ل اسطعر    (4

 اام ن. ،  ناتُ جديد، طياق اسع لج ، حهنت نطةج  ،        الدق  ، اسع لج ،  رةتتح فاهيمالم

 المحتوى

 : التعريف بالمفاهيم
 . رنط يُللرو وا  ياسع لج   إجيااء العحرة ل (1
 .     حداء العحتلدق   اسَّ رة الع لةا (2
 . ب ع حهنت اسح رس ل الةرةح          وّ اام ن  ات    (3
 . واحوا  حرااهنت هُ مج                 ُّ حهنت نطةج   الحت   (4
      ق  .   َ ةب                                                   ُ طياق اسع لج   الو وا لقةح  جديدة من مع ة ل موجودة م   (5
 م  لإجيااء العحرة ل.         َ ق اسةط د                          ُ ناتُ جديد  الطجديد   ال يا   (6
 ق  هطقنة  الن نو.                   وّ ة يت لاس ك ل اسطعر   قن ض الن نو  اس (7

 : م                    ُّ أنشطة التعليم والتعل  
 و وا لرن تُ ااهنت. لر ي ك لاس        وّ وال حت   ن خ                           مة يت من لاقع الحة ة تطنح   (1
ال  (2 تطنح    رب تكرةف  تق رييا  الن نو                  هعحت  هطكنولوجة   اسع لج   خ وال  حت     ، ن  اسة يت              وّ لاحرة ل 

 لاس ك ل الياضية . 

 ا ال اتي.      ُّ الطعر  ،  ا الطع ل       ُّ الطعر  ،  اس ك ل     ُّ حت  ، الطر ةص ،يKWL، اسن ق   جيات ستراتيالإ

منو      وّ حت      ةص لخ وال لطر  ل رب اتكرةف   التقويم مطقد                   َ اس ك ل، لاحت  تق رييا حوا          وّ ح ل  لعحت  لالبحث  م ، 
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 حهمة  تكنولوجة  الن نو لت بةق ته  لالقن ض اسياتب   به . 
 دات القياس المترية. س النانو كوحدة من وحالدرس الرابع: مقيا

 الأهداف 
 لن نو. ف مع هةا لحدال القة   اسياتب   هطكنولوجة  ا   ُّ تعيا   (1
 لوحدال استري  اس طرع  للحدة الن نو. رن  هُ ااسق (2
 الطحويت هُ الوحدال استري  اس طرع .  (3

                    غيرة حل  بيرة جدا  ، الن نومتر،  مقة   الن نو المفاهيم

 ىالمحتو 

 : التعريف بالمفاهيم
 . لرحق رن                           غيرة حل  بيرة جدا    ع    (1
 . ترم 9-10تر=  رة ر من اس ر بجتء من اس    قد                       ُ الن نومتر  لحدة قة   ت   (2
 لتقةس ااشة ء اسطن هة    الصغيا.   ،مقة   الن نو  لحدة قة   الن نو (3

 : م                    ُّ أنشطة التعليم والتعل  
 َّ .  وّ ر   ُ الوحدال استري  لحا الطحويت ه                               مة يت مياتب   هواقع الحة ة تط ر   (1
 حن    لرحق رن  هُ لحدال القة   اس طرع  للحدة الن نو.  (2
 . كير العرة مَّ رال الطعن             مة يت تطنح   (3

 ا ال اتي.      ُّ الطعر  ،  ا الطع ل       ُّ الطعر  ،  اس ك ل     ُّ حت   ص، الطر ة، يKWL، اسن ق   ستراتيجيات الإ

 التقويم
لطويةم الع ق  هُ    يلن نو، لإاداد م  ريع القة   للحدة قة   ا  تاداد تق رييا حوا لحدال  ال رب تكرةف  

 لحدال القة   استري ، للحدة الن نو. 
 جوم والحجم النانوي   لح  مس: حساب االدرس الخا

 الأهداف 
 ف معَّو  الحجا الن نوي.    ُّ تعيا   (1
 حة ب الحجا  سط دا  لحدال القة   اس طرع . (2
 الن نوي. اسق رن  هُ الحجو  اس طرع  لالحجا  (3

 الحجا الن نوي. ، الحجا المفاهيم

 المحتوى

 : التعريف بالمفاهيم
 نانومتر.( 100-1  الحجا الن نوي  حجا يترالح هُ

 : م                  ُّ شطة التعليم والتعل  أن
 مة يت لحة ب الحجو  مياتب   هواقع الحة ة.  (1
 َّ .               وّ ا حة ب الحجا لحر                                  مة يت مياتب   هواقع الحة ة تط ر   (2
 ح ل لالحجا الن نوي.                   هُ ححج   المجة  ا اسق رن            حن    تط ر   (3

 ا ال اتي.     ُّ لطعر  ا ، ل  ا الطع   ُّ عر  الط ، ك لاس  ُّ ت  ، حاتسطقص ء، النح ج  ، KWL، اسن ق   ستراتيجيات الإ
 لطويةم الحجا الن نوي.  يتاداد تق رييا لنم  ج  ال رب  تكرةف  التقويم
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 : البحثات    َ قترح     م   •
 م  يأتي كن تنعة   ُ يم    البحث  يوء نط يُ 

ال تعرةحة    الياضية ل   ميااحت الطعرةا اس طرع  ق يح  ارع  إاداد لحد (1
 ة ، لقة   ه ارةطَّ .   لالطكنولوج ل لالعرو الطك مت هُ الياضية

 تقويم محطو  من هُ الياضية ل   يوء مع يير تكنولوجة  الن نو. (2
سعر    (3 تدريبة   هياامُ  الياضية ل                       وّ إاداد  بأهمة     يحا  لاةَّا  مع هةا  لياهع 

 لتوظةعَّ    الطعرةا.    ،لن نوتكنولوجة  ا 
 لن نو.تكنولوجة  ا رع مع يير ا                ٍ   الياضية ل ق يا    ٍ ر         ح سقيا    َ قتر     ُ ر م          ُّ هن ء تصو   (4

 : البحثتوصيات  •
َ و    ُ ي   البحث  يوء نط يُ     تيع    يأ  

 لطقويم   يه    ه ا البحث ُ ؤ  هن                                          َ   ااخ  هق يح  مع يير تكنولوجة  الن نو الي َّ    (1
الياضية لمحطو  من هُ  تنح       لمد   اس طرع ،  الدراسة   نَّ                                     ُّ لرحيااحت 

 .سع هةا لت بةق ل تكنولوجة  الن نو
ارع ات (2 اسع   اطح د  البحثق يح   ه ا  ل ادا لإ  ييير    من هُد    ت وييا 

  تكنولوجة  الن نو مع هةا    َّ تنحةنل   ،اس طرع   الدراسة    الياضية ل  سيااحت
   لت بةق ته  اسطعددة.

الطصو  اتسطن  (3 إلى  اس          ُّ د  البحث  َ قتر  ر  ه ا  دراسة       يح    لحدال  لبن ء 
تك ُ ت    ،الياضية ل ت بةق ل  تنحة   ا ة اد    اليا نولوجة   ضية ل  لن نو   

 لد  ال رب . 
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 قائمة المراجع
 أولًا: المراجع العربية

، امجر  اارتتص تل.  (. تكنولوجة  الن نو   مج ا اسعروم ل لا2012ححمد، رح ب  
 . 87–45،  11ع

يوء  ن اة     (. ت وييا من هُ الياضية ل   اسدرس  الع نوي  الص2009ححمد، مححد   
العحت اسع  ياة، رس ل  د طورا  غير من ورة،  رة  الترهة ، ج مع     سوق  احطة ج ل
 اُ شمس.

مححد   م طيا،  الن نو    (.  2011آا  تقنة   إدراج  إلى  يداون  اسن هُ  مط صصون 
استرجع    .  الدراسة  حلن ين،      (، 2020م ر ،    8الوطن 

http://www.alwatan.com.sa/Politics/News_Detail.aspx?ArticleI

D=38019   

هد    يوء(.  2016الطقبي،  العرو     ل   لحدة    تكنولوجا  لنحو ج  الن نو  هق  
اسيا  لطنحة  اتسطةع ب اسع هةحا لمَّ رة حت اس كر  لد  ط ب  حر  اتسطقص ء 

 ير، ج مع  اُ شمس. م جةط، رس ل  ادي الإاد
الياحمن   ابد  لد  2018الطحةحا،  تكنولوجا  الن نو  تقنة   الواا  ع هةا  مةطو    .)

التر  الدهرو   اسةجرُ    لال  لب ل  ح يت.  ال  ب  بج مع   الخرةُ هوي  رس ل  
 . 18- 1(،148  41،العيابي، بحوث لدراس ل

سعود   اسرير  الدللاسؤ (.  2009ج مع   تقنتيا  لصن ا   ا  حهيايت    –  5.  لن نوة ل 
استرجع    2009  (.  2020م ر ،    7(، 

http://nano.ksu.edu.sa/ar/icni. 
سعود  ج  اسرير  توجه  (.  2015مع   االا  لالياضية ل  العرو   تعرةا  الطحةت    مؤتيا 

 هة  الةعودي .العيا  . اسحرك ة ل  لالياضيالطقنة  لالعرو  لالهندس
آضل   مع هةا  (.  2016خنيا،  تنحة   إلكترلنة     تعرةحة   حقةب   اسط دا   حايا 

، رس ل   لط سع ااس سا هغتةتكنولوجة  الن نو لاتتج   نحوه  لد  ط لب ل الصف ا
 م جةطير،  رة  الترهة ، الج مع  الإس مة  هغتة. 

http://www.alwatan.com.sa/Politics/News_Detail.aspx?ArticleID=38019
http://www.alwatan.com.sa/Politics/News_Detail.aspx?ArticleID=38019
http://nano.ksu.edu.sa/ar/icni
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نور    ا(.  2004خنيا،  الياضية ل  معرا  العياا ط ا  لياضيلالطجديدال  هندس   ة   
 الق هياة، ا ل الكطا.  لتنحة  اتهطك ر الطدريةا سعرا الياضية ل.
لن نو اسعياه  هط بةق ل ا(. مةطو   2018درليش، ا   حةني حهو احياة، ه ل  حمةد  

لاتج ه تها   غتة  ج مع ل  ارو     تخصص  الترهة   طرب   رة ل  لد   تكنولوجا 
الج .نحوه  الإس ممجر   لر مع   لالنعةة ة   الترهوي   يييي    200(،  1.  26.  دراس ل 
226  . 

رانة    الع نوي     2019الياه اا،  اسياحر   لد  ط لب ل  الن نو  هطقنة   اسعياه   (. مةطو  
 . 49 – 23(، 9 3، لالنعةة   الترهوي  العرو  مجر ن نحوه ،  دين  جدة لاتج ه تهم

ه    مححدي  الةةد  ح الة يم،  مياه   ت2009مد  ،  العرو   سياحر   قويم  (.  منَُّ 
تكنولوجا.   الن نو  مع هةا  هعض  يوء  ارع  الح دي الإادادي   العرحا  اسؤتيا 

  اسصياي  لرحن هُ . الجحعةلاسع  ياة  ت وييا اسن هُ الدراسة  هُ ات  ل  -لالع يالن  
 .  255ييي 205. 1مصيا.

مححد   اسدرسة 2012الةبوع،  اسن هُ  حين  ل   (.  ارا  الن نومن  الدلل اس؟  تقنة   ؤتيا 
اسواد لارا  الن نوتكنولوجا  حوا  االا  الوطنة ، العرة ةني  النج ح  ج مع    ،

 م ر .  31هرة ُ، 
مححد    هَّد  مويوا 2018سعةد،  تنحُ  لمع (  الطكنولوجة   تعرحَّ   حطو   ل  يير 

ر  العياهة   المجعة .  من هُ العرو  ل  ب اسياحر  اتهطداية   ن ق  القصةا، دراس  ل 
 .   37  -19(،  1  2، لن يا اابح ث رعرو ل

الن نو.  2008س م ،  ع ء   تكنولوجة   لتدريس  تعرةا  ييالرة  ال ياق  (.   حةع  
 . 10957، عاالسط 

مححد   نواا  مقترح2012 شربي،  لحدة  لالطعكير  (.  الن نوتكنولوجا  مع هةا  لطنحة     
لرجحعة  اسصياي    يالن  الع   لالع  يا العرحااسؤتالبةئا لد  ط ب اسياحر  الع نوي .  

اسعياف مجطحع  الطعرةا    من هُ  الطدريس   لطياق  اسصياي   ةلرحن هُ  الجحعة    ،
 حغة س، مصيا.  9  –  8لرحن هُ لطياق الطدريس، 

.  حةع  الكترلنة ، العدد تدراج الن نو   اسن هُم  لا  (.  2010ك ظ   حةع  ا
  (،  2020م ر ،  7(، استرجع    3262 



 

 

 

136 
طة في ضوء معايير تكنولوجيا النانوت  صوُّرٌ مقترحٌَ لوحدة دراسية في الرياضيات للمرحلة المتوس  

 أ. أسماء أحمد يحيى المسرحي  ذاكرأ. رحمه سليمان هادي  

https://www.okaz.com.sa/new/Issues/20100523/PrinCon20100523

351771 

رشدي  طعةحه حسةه،  تحر(.  2004،  معَّومه،  الإنة نة ي  العرو   المحطو     ةت 
 الق هياة.  ، دار العكيا العيابي،4. طاسط دام ته
(. مع يير محطو  العرو ، مدخت لط وييا من هُ العرو   سياحر   2005   ال ن لي، اع

معوق ل  اتادادي ،   العرحة ،  لرترهة   اسصياي   لرجحعة   الط سع  العرحا  الترهة   اسؤتيا 
لالحروا  العرحة    الط  ةص  العيابي،  الإسم اةرة ،    ،الوطن  ه يد  اسياج ن،  هندق 

 . 94، 55ا، رد اال حغة س، المج 3  -31
الا مححد  بد  ناهد  الن نو  2017عط ح،  لتكنولوجة   ارو   مقترح     لحدة  هع لة    .)

ط لب ل اسياحر   لطنحة  الطحصةت لالقدرة ارع اتخ   القياار لاتتج   نحو الن نو لد   
 . 343 -312،  3، مجر  العرو  الترهوي  نوي . الع

هع لة  لحدة م2017اةكيا، ححمد ابد    الكةحة قترح  من  (.  مع هةا    ء لهلمنَُّ 
الع نوي.   االا  ل  ب  الطحصةت  تنحة   تكنولوجا    الترهة  الن نو    ، مجر   رة  

 . 696 -681(، 22ج مع  هور سعةد، يونةو،   
    STEM (. معوق ل ت بةل منحع2017ي آا  ح ن، ثاه    القح   ، حةُ

نو اسطوس   من لجَّ   اسياحر   الياضية ل    ُ تدريس  اسعرح لاس ياهُ  يا  ،  هعةير  
 . 42-23(، 9 1، المجر  العياهة  للأبح ث

(. ه ارة  هيانامُ   الن نو تكنولوجا لطنحة  اسع هةا الن نو 2015مححد، شةح ء ححمد  
لال البة تكنولوجة   هط بةق ته  الترهة .  واا  هكرة   العرو   شعب   ط ب  لد   مجر   ئة  
 . 74 -39، (6  18عرحة ، رترهة  الالجحعة  اسصياي  ل ،الترهة  العرحة 
آم ا   ا طة ب  2017مرك لي،  الن نوي     اسواد  تكنولوجة   دراس  مة ق  ه ارة    .)

نحوه .   لاتتج    تكنولوجا  الن نو  ااردنحس سة ل  الترهالمجر   العرو   ، وي ة    
13 3 ،)327- 338 . 

ا ة ، محةن   الياحمني  ابد  اسن (.  2014اله شما،  منحون  اسدرستحرةت  دار  ة هُ   ،
 يا لالطوزيع.لرن   ع ء

 *** 
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