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 :ملخص البحث 

كشف عن وجـود علاقـة بـين مـستوى طالبـات الـصف الخـامس الابتـدائي فـي                  إلى ال  لبحث الحالي ا هدف
المــنهج  ن الباحثــااســتخدموتحقيقــا لهــدف البحــث . مدينــة الريــاض والتحــصيل الدراســي وتــدريب المعلمــات

ختبـــار والا التواصـــل الرياضـــي الكتـــابي  مهـــاراتاختبـــار: في الارتبـــاطي ، وأيـــضا تـــم إعـــداد أداتـــين ؛ همـــا الوصـــ
 طالبة من طالبـات  ١٤١على وطبقت أداتي البحث    . امن ثباته ووتم التحقق من صدق أدوات البحث       لتحصيلي ،   ا

 – ١٤٣١الــصف الخــامس الابتــدائي بمدينــة الريــاض ، وذلــك خــلال الفــصل الدراســي الثــاني مــن العــام الدراســي    
كـان  : وبعد إجراء التحليل الإحصائي المناسب توصل الباحثان إلى عدد من النتـائج كـان مـن أبرزهـا          .  هـ   ١٤٣٢

وجــود ياضــي متوســطا فــي كــل مهــارة وأيــضا بــصفة عامــة، و مــستوى أداء الطالبــات فــي مهــارات التواصــل الر 
 .الدراسيوالتحصيل الكتابي بين التواصل الرياضي موجبة وذات دلالة إحصائية علاقة 

ضـــرورة تـــدريب معلمـــات : وفـــي ضـــوء نتـــائج البحـــث قـــدم الباحثـــان عـــددا مـــن التوصـــيات، مـــن أهمهـــا   
،  الكتـابي  تفادة من قائمـة مهـارات التواصـل الرياضـي         الاسالرياضيات على مهارات التواصل الرياضي الكتابي ،و      

 .ومؤشرات تحقيقها
التواصل الرياضي الكتابي ، التحصيل الدراسي، علاقة التواصل الرياضـي بالتحـصيل             :الكلمات المفتاحية 

 .الدراسي
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 :مقدمةال
 م١٩٨٩، حيـث إنـه فـي عـام           الميلاديـة   منـذ الثمانينـات    التواصل الرياضـي  اهتم المربون ب  

وثيقة معـايير مـنهج وتقـويم الرياضـيات          NCTM وضع المجلس القومي لمعلمي الرياضيات    
ــي المدرســية ــى، وبقــاء      فيهــا علــى  أكــد   ؛ الت ــى بنــاء المعن أن التواصــل الرياضــي يــساعد عل
تـصوراً للكيفيـة التـي يمكـن بموجبهـا تعلـم الرياضـيات،            هذه المعـايير   وقد أرست . الأفكار

؛ إذ   أسـساً يقـوم عليهـا المـنهج الرياضـي المتـوازن           كـذلك   وتدريسها، وتقويمهـا، وأرسـت      
حـل المـسألة،    :  وهـي  ،، ومعـايير للعمليـات     تشكلت في ضوء هذه المعايير معايير للمحتـوى       

إن الرياضـيات لغـة     . ياضـي، وأخيـراً التمثيـل الرياضـي       التواصـل الر  والـربط،   والبرهان الرياضي،   و
لها مفرداتها الخاصة من حيث مـصطلحاتها ورموزهـا، والتمثـيلات التـي تعبـر عـن محتواهـا                   

، فالرياضيات ليست مجرد وسيلة لمساعدة الإنسان على التفكير، وحـل   في صور مختلفة 
همة فـي تبـادل مجموعـة    وسيلة م  النتائج فحسب ، ولكنها أيضاً     استخلاصالمشكلات، و 

من الأفكار بوضوح ودقة ، فضلاً عن أن تنمية التفكير، وحل المشكلات لا يتحقق بمعـزل               
 .عن اللغة 
، وهــو طريقــة لتبــادل  وتعليمهــا التواصــل الرياضــي جــزءاً أساســياً مــن الرياضــيات   يعــدّو

ل والتطـوير   ، وعبـر التواصـل الرياضـي تـصبح الأفكـار موضـوعاً للتأم ـ              الأفكار وتوضيح الفهـم   
ولـم تكـن وثيقـة معـايير مـنهج وتقـويم الرياضـيات        ). NCTM , 2000( والنقـاش والتعـديل   

 وجدالمدرسية الأمريكية هي الوحيدة التي نصت على أهمية معيار التواصل الرياضي، وإنما   
 فـي عـدد مـن الـدول أن معظـم هـذه الوثـائق                 وتعلمهـا   وثـائق تعلـيم الرياضـيات      في عدد مـن   
 . وتعلمهاتعليم الرياضيات واصل الرياضي كأحد أهم عناصرنصت على الت

أنـه علـى مـدى    إلـى   Neria &  Amit,2004 ) (أشار كل من نيريـا وأمـت   ذاته وفي الصدد 
العقــد الماضــي تحــول التركيــز فــي حــصة الرياضــيات مــن الإجــراءات الروتينيــة إلــى تطــوير       

ــر الرياضــي والمنطــق والتواصــل الرياضــي    ــد عبمــا أكــد  ك.التفكي ــى ) م٢٠٠٤(ي ــيم عل أن تعل
 لا يقتــصر علــى تنميــة جوانــب معرفيــة مــن حيــث المفــاهيم والقــوانين    وتعلمهــاالرياضــيات

 وإجــراء عمليــات رياضــية فــي الحــساب والجبــر ،والنظريــات، وتنميــة خوارزميــات ومهــارات
 هـا  الأمر إلى تعليم الرياضـيات وتعلم امتد بل ؛والهندسة وسائر مكونات الأنشطة الرياضية  

كما أضاف أن الطالب عنـدما يطلـب منـه حـل مـشكلة،       وتواصل معرفي،لتكون لغة اتصال  
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؛ ولـذا   أو الإجابة عن سؤال ما ينبغي أن يكـون قـادراً علـى التعبيـر عـن فكـره بلغـة واضـحة            
، وبلغة رياضية صحيحة لا بد أن يكون أحـد أهـداف تعلـيم            فإن تنمية مهارات اتصال جيدة    

 .يهامعلملن تكون موضع الاهتمام لواضعي منهج الرياضيات و ، وأهاالرياضيات وتعلم
 أحــد الأســباب التــي دعــت واضــعي المنــاهج للتأكيــد علــى         أن)م٢٠٠٩(  المــولى  رىويــ

 ضـعف الطـلاب فـي     هو إلا نتيجة   ؛ ما التواصل الرياضي كهدف من أهداف تدريس الرياضيات      
لـــى توصـــيل أفكـــارهم غيـــر قـــادرين عأنهـــم ، وأيـــضاً تفـــسير وتبريـــر حلـــولهم الـــصحيحة 

 التواصــل الرياضــي بكــل أشــكاله يمكــن الطالــب مــن    ومعلــوم أن  .للآخــرين مــن زملائهــم 
كمـا يـرى أيـضاً أن    .، ومعرفة أفكار الآخرين والتفاعل معها إيصال أفكاره للآخرين بوضوح   

دعم فهـم  ا أنـشطة ت ـ وإصـداره الأحكـام كله ـ    وتفسيره وتحليله حوار الطالب ومناقشته  
ستخدمه ومتى؟ أي أن التواصل الرياضي يدعم نوعي الفهـم  ا لِـمَ وتعليلهوم، الطالب للمفه 
ــاهيمي ــيالمفـ ــولى  .  والإجرائـ ــع المـ ــى أن    ) م٢٠٠٩( ويرجـ ــة إلـ ــيات واللغـ ــين الرياضـ ــربط بـ الـ

 سـواء كانـت   ،الرياضيات أصلاً تمثـل طريقـة للتفكيـر، والتفكيـر لا يـتم إلا عـن طريـق اللغـة          
 . مها المتعاملون بالرياضياتلغة ملفوظة، أو لغة رمزية يفه

 في تعلم الطـلاب للرياضـيات، حيـث يحتـاج الطـلاب إلـى       اً مهماًإن للتواصل الرياضي دور 
إلـى   ، والتواصـل يـدفع الطـلاب          وكتابيـاً  تكامل وتفسير وتبرير أفكارهم وحلولهم شـفهياً      

م أوضـح  والـذي عـادة مـا يـنجم عنـه فه ـ         ،  لتفكير في مـدلول المفـاهيم والعمليـات الرياضـية         ا
لذا فإن تعلم الرياضيات يتـضمن تعلـم   ) . م٢٠٠٤السواعي ، ( وأكثر عمقا للأفكار الرياضية   

تابتهــا، وإدراك قواعــد التعبيــر بهــا أو عنهــا، وتــؤدي لغــة الرياضــيات بأشــكالها المختلفــة  ك
دوراً حيويــاً فــي التواصــل الرياضــي، فهنــاك اللغــة الــشفهية التــي تنمــي التواصــل مــن خــلال      

، وكـذلك اللغـة المكتوبـة بمـا تحتويـه مـن          وتعلمهـا   والنقاش أثناء تعليم الرياضيات    الحوار
ــاني،        ــل البيـ ــشمل التمثيـ ــي تـ ــصورة التـ ــة المـ ــية، واللغـ ــرات رياضـ ــوز وتعبيـ ــصطلحات ورمـ مـ

فر ا فإنــه عنــد تــو مــن ثــم و) . م٢٠٠٤جــابر ، (  والرســومات الرياضــية علــى اخــتلاف أنواعهــا   
لاب سيتمكنون من عمـل نمـاذج للمواقـف مـستخدمين      مهارات التواصل الرياضي لدى الط    

  الرياضــيةعرفــةوالتأمل مليــاً بالم،مختلــف الوســائل والأســاليب الجبريــة، والــصورية والبيانيــة
 ). م٢٠٠٣ ،أبوزينة ( والأفكار والمواقف الرياضية التي يدرسونها 
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ر فــي لتفكيــا: الرياضــيات فيمــا يلــي تعلــيمأهميــة التواصــل فــي  ) ٢٠٠٧( يلخــص بــدوي و
بنــاء فهمهــم الخــاص للأفكــار     ، وتوضــيح الطــلاب لتفكيــرهم  ،و.أنــشطة الــتعلم وتأملهــا  

دعم ،واستخدام لغة الرياضـيات   ، و تعلم الأفكار والطرق المختلفة من الآخرين     ، و الرياضية
فر مهـــارات التواصـــل الرياضـــي لـــدى اأن تـــو) م٢٠٠٣(ويـــضيف أبـــو زينـــة  .الطـــلاب لـــتعلمهم

 كمــا ،لغــة اليوميـة باللغـة الرياضــية، وبـالرموز التــي تعلموهـا    الطـلاب سـتمكنهم مــن ربـط ال   
  لتفـــسير الأفكـــار الرياضـــية  التواصـــل الرياضـــي تمكـــنهم أيـــضاً مـــن اســـتخدام مهـــارات     

 والتوصـل للإجابـات عـن طريـق التخمـين مـع تقـديم حلـول مقنعــة،         ومناقـشتها وتقويمهـا،  
 . ي تطوير الأفكار الرياضيةوأخيراً تقدير قيمة المصطلحات والرموز الرياضية، ودورها ف

 اهتمــام عــدد مــن البــاحثين فــي مجــال    فــيولقــد انعكــست أهميــة التواصــل الرياضــي    
فجـاءت دراسـات    تربويات الرياضـيات علـى المـستويين العربـي والأجنبـي علـى حـد سـواء ،          

ــة: اهتمــت بجميــع أشــكال التواصــل الرياضــي      ، الاســتماع و، القــراءة و، التحــدث و، الكتاب
،  بينما ركزت بعضها على التواصل الرياضي الكتابي واللفظـي والقـراءة الرياضـية        ،   لوالتمثي

؛ ٢٠١٣عبـــد الـــسميع  ولاشـــين ،   (واقتـــصر بعـــضها الآخـــر علـــى التواصـــل الرياضـــي الكتـــابي  
ــذراحي ،   ٢٠١٢نجــم، ــدقجي م؛ ٢٠٠٨، عفيفــي ؛٢٠٠٩؛ مهــدي ومحمــد وال ــصر،٢٠٠٦ ،خن  م؛ ن
 .)م٢٠٠٦، متولي م؛ ٢٠٠٣ ،حشاش م؛ ٢٠٠١ ، م ؛ الرفاعي٢٠٠٩

 بين الفرد وغيره ممـن تفـصله عـنهم المـسافات            تواصلإن التعبير الكتابي هو وسيلة      
فالكتابــة مــن معــايير . الملخــصات، والتقــارير، والإجابــات:  ومــن صــوره ،الزمانيــة والمكانيــة

، ثـم   ، ويراجعهـا، ويعيـد تنظيمهـا     المهمة والتي من خلالها ينظم الطالـب أفكـاره       تواصلال
ولقــد تزايــد الاهتمــام بالكتابــة فــي التعلــيم عامــة،    . يقــدم نتاجــاً يمكــن قياســه وملاحظتــه  

ــيم الرياضــيات  ــة عــن الأفكــار والمفــاهيم والعلاقــات       ؛ خاصــة وتعل ــة التعبيــر بالكتاب لأهمي
ممــا قــد يــساعد فــي تنميــة قــدرة الطــلاب علــى التواصــل   ، الرياضــية، وتوضــيح ذلــك للآخــرين 

 ).م٢٠٠٦خندقجي ، ؛ Johanning, 2000 (الرياضي 

   مشكلة البحث
جهودا واضحة لمواكبة الدول الأخرى في تطـوير التعلـيم           وزارة التربية والتعليم     تبذل

والارتقـــاء بمـــستوى الطـــلاب التعليمـــي فـــي جميـــع المقـــررات الدارســـية بعامـــة ومقــــرر          
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ــا لتطبيـــق تجربـــة سلا    ســـل الرياضـــيات بـــصفة خاصـــة ؛ لـــذلك كـــان الـــسعي الحثيـــث منهـ
 . ماجروهيل العالمية في منهج الرياضيات، ومواءمتها لتتلاءم مع البيئة السعودية

  يرافـق عمليتـي التعلـيم والـتعلم    هـو أن التقويم جزء لا يتجزأ مـن العمليـة التعليميـة، و    
مـــع بعـــض فـــي جميـــع مراحلهمـــا لتـــوفير التغذيـــة  بعـــضهما ، ويربطهمـــا بـــصفة مـــستمرة

، والكــشف عــن مــدى بلــوغ الطالــب نــواتج   والتطــويرالتــي تــساعد علــى التحــسينالراجعــة 
نواتج التعلم المقصودة لا تنحصر في أسـاليب  كما أن . )Muller , 2001( التعلم المقصودة 

 يقتــصر تقــويم تعلــيم الرياضــيات علــى إجــراء   ، إذالمتبعــة فــي المدرســة التقليديــة التقــويم 
تجهـا مـدى اسـتحقاق الطالـب        الامتحانات التي تقيس التحصيل، والتـي يحـدد مـن خـلال نوا            

وهـو  ؛   تختـصر جميـع نـواتج الـتعلم فـي جانـب واحـد فقـط                  ومـن ثـم   للنجاح فـي الرياضـيات،      
الجانب التحصيلي، مغفلـين جوانـب تعليميـة أخـرى علـى قـدر مـن الأهميـة، ومنهـا التواصـل               

 . الرياضيات وتعلم من أهداف تعليم هدفا رئيساالرياضي، الذي يعد
وهـو شـكل    علـى تحـصيل الطـلاب فـي الرياضـيات          بعامة تقتصر   التقويم ممارسات إن

من التعبير الكتابي، وقد يخـضع الأمـر بحـسب بنـاء الاختبـار وإعـداده بحيـث يـشتمل علـى                      
ــابي    ــذا جــاء هــذا البحــث للكــشف عــن العلاقــة بــين        جوانــب ذات علاقــة بالتواصــل الكت ؛ل

الكتابي ومستواهن في   مستوى أداء طالبات الصف الخامس في مهارات التواصل الرياضي          
فقــد يعكــس ذلــك طبيعــة هــذه العلاقــة بينهمــا؛ وبخاصــة أن التواصــل   .التحــصيل الدراســي

الكتــابي تحديــدا هــو الأقــرب مــن أشــكال التواصــل الرياضــي إلــى التحــصيل الدراســي فــي            
ــال تركيــزه علــى التحــصيل          ــاء عليــه يتــضح مجهــود المعلــم مــن عدمــه حي الرياضــيات، وبن

 .لتواصل الكتابيالدراسي في مقابل ا
  أسئلة البحث

  :ينالتاليين  الرئيسينسعى البحث للإجابة عن السؤال
مــا مــستوى أداء طالبــات الــصف الخــامس بمدينــة الريــاض لمؤشــرات مهــارات          .١

 التواصل الرياضي الكتابي؟

طالبــات الــصف أداء  مـستوى  ذات دلالــة إحـصائية بــين  علاقـة ارتباطيــة هـل توجــد   .٢
ــدائي   ــامس الابتـ ــبالخـ ــاض مدينـ ــية الريـ ــارات   فـ ــرات مهـ ــي  مؤشـ ــل الرياضـ ــابي التواصـ الكتـ

 التحصيل الدراسي؟و
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   أهداف البحث
 :تحقيق الآتيهدف البحث إلى  
 طالبــــات الــــصف الخــــامس الابتــــدائي فــــي مدينــــة الريــــاض  تعــــرف مــــستوى أداء .١

 .الكتابيالتواصل الرياضي مهارات  لمؤشرات

 طالبـــات الـــصف الخـــامس  مـــستوى أداء بـــين  تحديـــد درجـــة العلاقـــة الارتباطيـــة  .٢
التحـــصيل الكتـــابي والتواصـــل الرياضـــي  لمؤشـــرات مهـــارات الابتـــدائي فـــي مدينـــة الريـــاض 

  .الدراسي
  أهمية البحث

 :تتضح أهمية البحث في الآتي

 يمكن الإفادة من البحث في تطـوير أداء طالبـات الـصف الخـامس الابتـدائي بخاصـة        -١
 .ابي، وتحسين جوانب القصور لديهموالطلاب بعامة في التواصل الرياضي الكت

 يمكن الإفادة من مؤشرات الأداء لمهارات التواصل الرياضي في تطوير ممارسات            -٢
 .المعلمات في هذا الجانب

 توجيـــه تركيـــز المعلمـــات علـــى جوانـــب الـــضعف فـــي التحـــصيل الرياضـــي باعتبـــار  -٣
 .علاقتها الإيجابية بالتواصل الرياضي الكتابي

  حدود البحث
 :صر هذا البحث على الحدود الآتية اقت
المتـضمنة   الكتـابي     التواصـل الرياضـي    مؤشرات الأداء لمهـارات   : الحدود الموضوعية  

القيــاس ، والهندســة فــي كتــاب الرياضــيات للــصف الخــامس الابتــدائي    : فــي وحــدتي 
الهندســة، والقيــاس بالــصف الخــامس  :  وحــدتي الباحثــانوقــد اختــار. هـــ١٤٣١طبعــة 
  .فيهاالكتابي لتوفر مهارات التواصل الرياضي ظرا ؛ نالابتدائي

طالبــات الــصف الخــامس تــم اختيــار مجتمــع البحــث وعينتــه مــن  : الحــدود المكانيــة 
 .مدينة الرياضالابتدائي بمدارس التعليم العام الحكومية ب

 .هـ١٤٣٢ - ١٤٣١ الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي :الحدود الزمانية 
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  مصطلحات البحث
 :Communication Mathematical  الرياضي لتواصلا

ــه التواصــل الرياضــي يعــرّف  قــدرة الفــرد علــى اســتخدام مفــردات ورمــوز رياضــية     :  بأن
،وهـو التعريـف الـذي     )  NCTM ,  1989(وبنيتها في التعبير عن الأفكار والعلاقات وفهمها 

 .تبناه الباحثان
قـدرة طالبـات الـصف      : إجرائياً بأنها لكتابي  ا مهارات التواصل الرياضي     انوعرّف الباحث 

الخــامس الابتــدائي علــى اســتخدام لغــة الرياضــيات مــن مفــردات ورمــوز ومــصطلحات فــي     
التــي تقــاس بدرجــة  ،كتابيــا التعبيــر عــن الأفكــار والعلاقــات الرياضــية وتوضــيحها للآخــرين  

مؤشـرات  مـن  الطالبة على أداة التقويم المستخدمة في البحث الحالي فـي ضـوء مجموعـة            
 .مهارات التواصل الرياضيأداء 

 : Academic Achievement  يالتحصيل الدراس
بأنـه مـدى اسـتيعاب الطـلاب لمـا قـاموا بـه مـن         ) ٢٠٠٣(الجمـل  ويعرفه كـل مـن اللقـاني        

خبرات معينة من خـلال مقـرات دراسـية ويقـاس بالدرجـة التـي يحـصل عليهـا الطـلاب فـي            
 .االاختبارات التحصيلية المعدة له

 وعرّف الباحثان  التحصيل الدراسي إجرائيا بأنه مدى ما يستوعبه الطلاب من خبرات             
معرفية ومهارية في مقرر الرياضـيات الـذي يقـاس بالدرجـة التـي يحـصل عليهـا الطالـب فـي                

 .الاختبار التحصيلي لوحدتي الهندسة والقياس
 الخلفية النظرية للبحث
علم الطلاب للرياضيات ، حيـث يحتـاج الطـلاب إلـى             في ت  اً مهم اًإن للتواصل الرياضي دور   

إلـى   ، والتواصـل يـدفع الطـلاب          وكتابيـاً  تكامل وتفسير وتبرير أفكارهم وحلولهم شـفهياً      
والـذي عـادة مـا يـنجم عنـه فهـم أوضـح         ، لتفكير في مدلول المفـاهيم والعمليـات الرياضـية     ا

 ممارسـة الطـلاب للكتابـة فـي         فإن لذا     ) .م٢٠٠٤السواعي ،   ( وأكثر عمقا للأفكار الرياضية     
الرياضــيات تتــيح لهــم التعبيــر عــن أفكــارهم للآخــرين عــن طريــق اســتخدام كلمــاتهم          

 . ، أو الصور والرسوم التوضيحية الخاصة
يطلـب إلـيهم     الرياضـية إذ     المـسألة  فـي حلهـم      وتظهر أهمية الكتابة الرياضية للطلاب    

هـــار معـــرفتهم وتوضـــيح   أن يكتبـــوا إجابـــاتهم علـــى شـــكل جمـــل تـــساعدهم فـــي إظ      
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أفكارهم بصورة كتابيـة أو لفظيـة تتـشكل       ون  ندما يعرض وع ،تفكيرهم في حل المسألة   
بيئة يستطيع الطلاب من خلالها تحسين القـدرة علـى الاتـصال عـن طريـق طـرح الأسـئلة،                    

 . (Pugalee , 2001 )وتعديلها، وتعلم الاستماع للآخرين  ومناقشة الأفكار، وتقييمها
 ):م٢٠٠٥مسعد ، ( فيما يلي لأدب التربوي أهمية أنشطة الكتابة الرياضية ويتضح من ا

 .يكتشف بعض الطلاب من خلالها الفهم الخاطئ لديهم -

 .تتيح فرصة لفتح قنوات للتواصل بين الطالب والآخرين -

 .في الرياضياتته كفاءوالطالب  تزيد من ثقة -

 .فسهالى فهمهم المتنوع للفكرة نإتتيح فرصة للطلاب للتعرف  -

  .تكشف عن قدرة الطلاب على التواصل والتحصيل في الرياضيات -

أهميـة أنـشطة الكتابـة الرياضـية للطالـب والمعلـم علـى        ) م٢٠٠٤( كما حددت حسن  
 : الآتيالنحو 
لــى إالتعــرف ، التعبيــر عــن الأفكــار الرياضــية بــصورة غيــر تقليديــة   :  للطالــببالنــسبة -

 تثبيت المعلومة الرياضية وتعميـق      ،لكتابةالأخطاء من خلال تعليقات المعلم على ا      
 . إتاحة فرصة جيدة للحوار مع المعلم،المفاهيم

 ،لجوانـب المختلفـة فـي تعلـم الرياضـيات         فـي ا   نمـو الطالـب      ةمتابع ـ: للمعلـم بالنسبة   -
التعـرف  ، اتخاذ قرارات تعليمية خاصة بالطرق والأساليب التـي يتبعهـا فـي التـدريس             

لـى طـرق   إ التعـرف  ،اه مـا يدرسـونه مـن الرياضـيات      مـشاعر الطـلاب تج ـ     إلـى عن قرب   
 .تفكير الطلاب، وأخطاء التفكير لديهم وتصويبها

ــة،         - ــات الكتاب ــة الرياضــية باســتخدام محث ــى الكتاب ــه عل ويمكــن للمعلــم حــث طلاب
  : )(Doughetry,1996وتتضمن

أسئلة تتطلب من الطالب الكتابـة عـن المفهـوم          : محثات خاصة بالمحتوى الرياضي    -
 .ه؛ لمقارنة أفكارهم قبل التدريس وبعدهوبعد ضي الجديد قبل المفهومالريا

ــات  - ــة بالعمليـ ــضيله   : محثـــات خاصـ ــاره وتفـ تتطلـــب أن يكتـــب الطالـــب ســـبب اختيـ
 .ستراتيجية بذاتها لحل المشكلة الرياضيةإ
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التعبيـر  يشجع المعلم الطـلاب علـى       : حثات خاصة بالجانب الوجداني والاتجاهات    م -
ــةً ــراتهم، واتجاهــاتهم نحــو الرياضــيات، ومــدى ثقــتهم      عــن مــشاعرهم، كتاب  وخب

 .بأنفسهم عند دراستها
إن الصور التي يمكن للطلاب التواصل بها كتابيـاً داخـل الغرفـة الـصفية متنوعـة ، فقـد            
يطلب المعلم من الطالب أن يكتب مفهوماً بلغته الخاصة ، أو يلخص كتابياً كيفية إجراء   

توظيف الكتابة الرياضية بأنواعها المختلفة فـي تعلـيم         ويمكن   .عملية حسابية ويفسرها  
 .    ومن ثم زيادة فهمها،الرياضيات لتنمية مهارات التواصل بها لدى الطلاب

عـدد مـن مهـارات التواصـل        إلـى   أمكن التوصل   ومن خلال مراجعة الأدبيات السابقة          
 المعطيـــات لمـــسألة ةكتابـــ) ١ ( الحــالي ها البحـــثالرياضــي الكتـــابي الآتيـــة، والتــي اســـتخدم  

 كتابـة )٤. ( لـشكل هندسـي   وصـفٍ  كتابـة )٣ (. المطلـوب لمـسألة معطـاة      كتابة)٢. (معطاة  
 . لنص رياضي معطى تفسيرٍكتابة)٥ (.خصائص شكل معطى

 دراسـة   وأجريت دراسـات عديـدة حـول التواصـل الرياضـي الكتـابي ومهاراتـه فهـدفت                
ــدريبي    )م٢٠٠٩( جحــلان  ــامج ت ــة برن ــى استقــصاء فاعلي ــى    إل  لمعلمــي الرياضــيات مــستند إل

 وتنمية مهارات التواصل اللفظي والكتابي لـدى طـلاب          ،معيار الاتصال الرياضي في التحصيل    
وقـد  . المرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية، والمتمثلة بالصف الثـاني المتوسـط        

ر مـدارس  طالباً من طلاب الصف الثـاني المتوسـط فـي عـش      ) ٥٥٤(تكونت عينة البحث من     
لإدارة العامـة للتربيـة والتعلـيم       ل ـ، في المـدارس الحكوميـة التابعـة           بطريقة قصدية  اختيرت

 وزعت عشوائياً إلى مجمـوعتين إحـداهما        ،بواقع عشرين شعبة دراسية   ،  بمحافظة جدة 
ــاً، والأخــرى ضــابطة شــملت   ) ٢٧٧( تجريبيــة شــملت   ــاً، ولتحقيــق أهــداف   ) ٢٧٧( طالب طالب

( برنامجاً تدريبياً لمعلمي الرياضيات مستنداً إلى معيار الاتصال الرياضـي           البحث أعد الباحث    
NCTM,2000 (  لتقيــيم مهــارات التواصــل الكتــابي،  اً، واختبــاراً تحــصيلياً اختبــارعــدّأ، كمــا 

وكانـت أهـم    .  مؤشـر الإنجـاز      عـدّ كـذلك أ   بطاقـة تقيـيم مهـارات التواصـل اللفظـي، و           عدّأو
 α ) ( دلالـة إحـصائية عنـد مـستوى     يوجـود فـرق ذ  : البحـث هـي   النتـائج التـي توصـلت إليهـا     

 بــين متوســطي علامــات أفــراد البحــث فــي التحــصيل، وفــي تنميــة مهــارات التواصــل     0.05≥
 . لصالح طلاب المجموعة التجريبية؛اللفظي والكتابي
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 فاعليـة الكتابـة للـتعلم مـن خـلال           إلـى لتعـرف    إلـى ا   )م٢٠٠٩(  دراسـة نـصر      كما هدفت 
 فــي، وأثـر ذلـك   الإعداديـة  يـر فـي تــصميم خـرائط المفـاهيم برياضـيات المرحلــة      فـرق التفك 

وقــد .  رياضــيات بكليــة التربيــة شــعبة/ تنميــة التواصــل الرياضــي لــدى طــلاب الفرقــة الرابعــة 
 ،اســتخدم الباحــث المــنهج التجريبــي القــائم علــى تــصميم المجموعــة الواحــدة التجريبيــة   

كمـا  .شعبة رياضـيات بكليـة التربيـة ببنـي سـويف            /ةمتمثلة في جميع طلاب الفرقة الرابع     
وقـد أسـفرت    .  أحدهما خرائط المفـاهيم، والآخـر للتواصـل الرياضـي            ،أعد الباحث اختبارين  

ــة إحــصائية بــين متوســطي درجــات طــلاب المجموعــة         ــائج عــن وجــود فــروق ذات دلال النت
اختبـــار التواصـــل التجريبيـــة فـــي التطبيقـــين القبلـــي والبعـــدي لاختبـــار خـــرائط المفـــاهيم، و  

 . لصالح التطبيق البعدي ،الرياضي
سـتراتيجية مـستندة إلـى    إ فاعليـة   إلـى إلى التعرف) ٢٠٠٧( بينما هدفت دراسة البلاونة   

 لتطوير المقدرة على الكتابة الرياضية في تنمية التفكير الرياضـي، والمقـدرة         ،مؤشر الإنجاز 
وقد تكونت عينة البحث مـن      . لأردن  على حل المشكلات لدى طلاب المرحلة الثانوية في ا        

ــاث فــي         ) ١١٥(  ــانويتين للإن ــانوي العلمــي فــي مدرســتين ث ــات الــصف الأول الث ــة مــن طالب طالب
مدرسـة الــسلط الثانويــة للبنـات، ومدرســة ديــر عـلا الثانويــة للبنــات،    : محافظـة البلقــاء، همــا  

عـة   إحـدى الـشعب كمجمو  تددح ـ ،حيث وزعـت العينـة فـي كـل مدرسـة علـى شـعبتين         
سـتراتيجية تطـوير المقـدرة علـى الكتابـة الرياضـية ، المـستندة إلـى                 إتجريبية درسـت وفـق      

وقــد . مؤشــر الإنجــاز ، والــشعبة الأخــرى كمجموعــة ضــابطة درســت بالطريقــة الاعتياديــة   
تمثلت أدوات البحث في اختبار التفكيـر الرياضـي، واختبـار حـل المـشكلات، وقـد أظهـرت                   

فــي التفكيــر الرياضــي ≥ α ) ,٠٥  (حــصائياً عنــد مــستوى الدلالــةالنتــائج وجــود فــروق دالــة إ
ســتراتيجية تطــوير  لإىوالمقــدرة علــى حــل المــشكلات لــدى طــلاب المرحلــة الثانويــة، تعــز 

 .المقدرة الكتابية في الرياضيات ، المستندة إلى مؤشر الإنجاز 
بعـض   مـدى تـوافر      إلـى لتعـرف    بهدف ا  )م٢٠٠٦ (ةحمادجاءت دراسة   وفي ذات الصدد    

لــدى طــلاب الــصف الثــاني  ) الكتابــة الرياضــية، القــراءة الرياضــية (مهــارات التواصــل الرياضــي 
 مـن طـلاب الـصف الثـاني الإعـدادي فـي مـصر،             طالبـاً ) ٤٨(وتألفت عينة البحث مـن      . الإعدادي

بطاقـة ملاحظـة، وسـجل تقـويم      :  لتحقيق أهداف البحـث أداتـين همـا        ةواستخدمت الباحث 
مهـارة فرعيـة،   ) ١٨(ت بطاقـة الملاحظـة علـى أربعـة محـاور تـضمنت            الطالب، حيث اشـتمل   
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التعبيــر عــن الأفكــار الرياضــية والعلاقــات بينهــا، وتحليــل الأفكــار، وإعطــاء   : والمحــاور هــي
التمثيــل الرياضــي، واشــتمل ملــف تقــويم    والتعبيــر باللغــة للوصــف،  وأمثلــة صــحيحة عنهــا،  

القــدرة علــى شــرح فكــرة، أو   واضــية، إكمــال الجملــة الري : الطالــب علــى ســتة جوانــب هــي  
إعـادة صـياغة تعريـف،      والإجابة عن الـسؤال بالكتابـة،       وكتابة تعريف، أو صياغة مشكلة،      

الكتابة التعبيريـة عـن الرياضـيات    والتلخيص لفكرة أو لحل مشكلة،     وأو أي إجراء رياضي،     
فكــار لا وأشــارت النتــائج إلــى أن قــدرة الطــلاب علــى تلخــيص الأ   . والانطباعــات الشخــصية 

اسـتخدام الرمـوز،   إلـى  تتعدى إعـادة كتابـة المـسألة مـع اختـصار بعـض الألفـاظ، أو اللجـوء          
أشكال بيانية، لكـنهم قـد لا يتمكنـون          ب كما أنهم يستطيعون تمثيل البيانات في جداول      

من الكتابة عن مدلول ما تقوله الأشكال، أو تشير إليه الأرقام ودلالتها، وأن قـدرتهم علـى                 
، وأن صياغة الفكـرة      فكار الرياضية بلغة الرياضيات كانت دون المستوى المأمول       شرح الأ 

 .تكون جزئية وليست كاملة
ــصرايرة   الاتجــاهوفــي  ــر    ) م٢٠٠٦(  نفــسه ظهــرت دراســة ال ــى قيــاس أث التــي هــدفت إل

طريقـة حوســبة مــنهج الرياضــيات، والطريقــة المعدلـة فــي التحــصيل والتعبيــر الكتــابي لــدى   
طالبـاً وطالبــة مــن  ) ١٧٠( عينــة البحـث فــي  تمثلـت  و. الأساسـية المتوســطة  طـلاب المرحلــة  

مؤتــة الأساســية للبنــين، ومدرســة مؤتــة     : طــلاب الــصف الــسابع الأساســي فــي مدرســتي     
ــات،      ــى ســــت مجموعــ ــوا عــــشوائياً علــ ــات ، وزعــ ــية للبنــ ــذكور  ٣الأساســ ــات للــ  مجموعــ

ــابطة ( ــان وضــ ــاث  ٣ و ،)تجريبيتــ ــات للإنــ ــابط ( مجموعــ ــان وضــ ــت  ) . ةتجريبيتــ ــث درســ حيــ
، فـي  ) مـنهج الـوزارة   (المجموعة التجريبيـة الأولـى بالطريقـة المحوسـبة لمـنهج الرياضـيات              

أوراق عمـل   + برمجية الوزارة   (حين درست المجموعة التجريبية الثانية بالطريقة المعدلة        
وأفـصح  . تـابي اختباراً تحصيلياً، واختباراً في التعبيـر الك   : وأعد الباحث أيضاً أداتين     ) . كتابية

 متوســطات  فــي≥ α ) ٠٥.٠ ( البحــث عــن وجــود فــرق دال إحــصائياً عنــد مــستوى الدلالــة 
علامـــات طــــلاب المرحلـــة الأساســــية المتوســــطة فـــي التحــــصيل والتعبيـــر الكتــــابي فــــي     

 والمجموعـــة ،الرياضـــيات بـــين المجموعـــة التجريبيـــة التـــي درســـت بالطريقـــة المحوســـبة  
ــة ا   ــت بالطريقـ ــي درسـ ــة التـ ــةالتجريبيـ ــت    ،لمعدلـ ــي درسـ ــة التـ ــة التجريبيـ ــصالح المجموعـ  لـ

 ) . بغض النظر عن الجنس(بالطريقة المعدلة 
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مقـدرة الرياضـية   دراسـة هـدفت إلـى تنميـة بعـض جوانـب ال        ) ٢٠٠٣(وأجرى عبـد القـادر      
ــى          ــة علـ ــة قائمـ ــتراتيجية مقترحـ ــى اسـ ــاد علـ ــدادي بالاعتمـ ــاني الإعـ ــصف الثـ ــلاب الـ ــدى طـ لـ

وأظهرت نتائجها فاعليـة الاسـتراتيجية المقترحـة فـي تنميـة      . استخدام كتابة الرياضيات    
 التواصـل   – الاسـتدلال الرياضـي      –حل المشكلة الرياضية    ( بعض جوانب المقدرة الرياضية     

 .دى تلاميذ الصف الثاني الإعداديل) الرياضي 
 أهميـــة التواصـــل الرياضـــي تبـــين للدراســـات الـــسابقة انمـــن خـــلال اســـتعراض الباحثـــ

إذ وجـــدت ، وضـــرورة تـــوافره كمحتـــوى وطريقـــة لا تتجـــزأ مـــن تعلـــيم وتعلـــم الرياضـــيات   
 :مـن خـلال نمـاذج تدريـسية مقترحـة مثـل      الكتابي دراسات تناولت تنمية التواصل الرياضي  

فــي حــين جــاءت دراســات   ).٢٠٠٩(جحــلان،و) ٢٠٠٧( البلاونــة ،و ) ٢٠٠٦(  الــصرايرة دراســة
 دى الطــلابالكتــابي لــأخــرى هــدفت إلــى التعــرف علــى مــستوى مهــارات التواصــل الرياضــي    

 ). ٢٠٠٣ ( عبد القادرو) ٢٠٠٦ (نصر دراسة :ومنها ،وفاعلية الكتابة للتعلم 
في بناء مؤشرات أدائيـة علـى مهـارات          الحالي عن الدراسات الأخرى      بحثختلف ال ي -

 ومن ثم بناء الأسئلة التي تقيس       ،في وحدتي الهندسة، والقياس   الكتابي  التواصل الرياضي   
 .هذه المؤشرات

 منهج البحث وإجراءاته
 :منهج البحث

الكتـابي لـدى طالبـات    التواصـل الرياضـي   العلاقـة بـين    لما كان البحث يستهدف معرفة
ــص ــدائي ف ال ــة الريــاض  الخــامس الابت ــر التحــصيل الدراســي   فــي مدين ــاحث  ومتغي  ين؛ فــإن الب

ــتخدم ــفي  ااسـ ــنهج الوصـ ــاطي( المـ ــاهرة    ) الارتبـ ــع، أو الظـ ــة الواقـ ــى دراسـ ــد علـ ــذي يعتمـ ، الـ
، ويصفها وصفاً دقيقاً معبراً عنها تعبيراً كيفياً أو كمياً          وعلاقاتها الارتباطية بظاهرة أخرى   

 ). ٢٠٠٣ ، عبد الحق، كايد، عبد الرحمن ؛  ، ذوقان ؛ عدس عبيدات(
 :مجتمع البحث

يتكون مجتمع البحث من طالبـات الـصف الخـامس الابتـدائي بمـدراس التعلـيم العـام                  
الحكومية التابعة لوزارة التربية والتعليم بمدينة الريـاض فـي الفـصل الدراسـي الثـاني لعـام        

  .هـ١٤٣٢ -هـ١٤٣١
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 :عينة البحث
 اللاتـي تـم     ،بـات الـصف الخـامس الابتـدائي       تكونت عينة البحـث مـن مجموعـة مـن طال          

  ، إذ شــملت المرحلــة الأولــى تعــددة المراحــل ماختيــارهن بالطريقــة العــشوائية العنقوديــة  
الاختيار العشوائي لخمسة مكاتب إشـرافية تابعـة لإدارة التربيـة والتعلـيم للبنـات بمدينـة                 

المـــدارس دة مــن  لمدرســة واح ـــالاختيـــار العــشوائي  : المرحلـــة الثانيــة شــملت   و،الريــاض 
الاختيــار وتــم فيهــا  : المرحلــة الثالثــة ي، ثــم جــاءت  الابتدائيــة التابعــة لكــل مكتــب إشــراف  

 كل مدرسة ابتدائية ضـمن العينـة، ولقـد        العشوائي لفصل من الصف الخامس الابتدائي من        
 .طالبة) ١٤١(بلغ  مجموع أفراد عينة البحث 

 : البحثواتأد
، تــضمن ينواصــل الرياضــي الكتــابي مــن إعــداد البــاحث  التمهــارات  اختبــار :الأداة الأولــى

التـي تقـيس مـدى تمكـن طالبـات الـصف        ،  مـن الأسـئلة التـي تتطلـب الـشرح والتوضـيح            تةس
، وهـي تمثـل ثلاثـة مهـارات بواقـع           الخامس الابتدائي من مهارات التواصل الرياضـي الكتـابي        

 ):١( جدول، كما هو موضح في)إجمالي ستة مؤشرات أداء(مؤشرين لكل مهارة 
 مكونات اختبار مهارات التواصل الرياضي ومؤشراتها): ١(جدول 

 المؤشرات المهارة

 تميز الطالبة العلاقات الرياضية التي يتضمنها النص الرياضي
والعلاقات تنظيم الأفكار 

تترجم الطالبة النصوص الرياضية من أحد أشكال التعبير الرياضي  هاالرياضية وتمثيل
 إلى شكل آخر من أشكاله...) ل، شكل هندسي،كلمات، جدو(

توضح الطالبة العلاقات والأفكار الرياضية المتضمنة في شكل 
 والعلاقات  الأفكارتوضيح هندسي أو تمثيل رياضي

 الرياضية

 تلخص الطالبة مافهمته من الأفكار والإجراءات والحلول

والأفكار  الحلول تقييم فكار والحلول الرياضيةتحكم الطالبة على الأ
 الرياضية

 ختيار إجابة لموقف رياضيالطالبة سبب اتعلل 
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 وفقــا لجــدول المواصــفات والــوزن  ين مــن إعــداد البــاحث تحــصيلي اختبــار :ثانيــةالأداة ال
وبلغ عـدد   النسبي لمفردات وحدتي القياس والهندسة في كتاب الصف الخامس الابتدائي،         

لـسؤال الأول مـن نـوع إكمـال الفـراغ وتكـون مـن             رئيسة؛ حيث كـان ا      أسئلة ثلاثةأسئلته  
فقرات من نوع الأسئلة المقاليـة ، والـسؤال الثالـث وتـضمن     ) ٤(فقرات، والسؤال الثاني    ) ٩(
 .فقرة) ١٥( ،فكان مجموع الفقرات ) فقرتين(

 : وثباتها البحثواتصدق أد
يــاس تــم تقــديم أدوات البحــث لعــدد مــن المختــصين فــي مجــال تعلــيم الرياضــيات والق 
 .والتقويم وأبدوا عددا من الملحوظات روعيت في تعديل الأداوت وجاهزيتها للتطبيق

 ): ٢(وتم حساب الثبات حسب معامل ألفا كرونباخ للأداتين كما في جدول 
 ألفا كرونباخ لأدوات البحثمعامل الثبات ): ٢(جدول 

 معامل الثبات الأداة

 ٠٫٨٤ التواصل الرياضي الكتابيمهارات 

 ٠٫٨٧ حصيل الرياضيالت

مهـــارة مـــن مهـــارات التواصـــل الرياضـــي  لكـــل ي  الـــداخلالاتـــساق) ٣(ويوضـــح جـــدول 
 :والاختبار ككلالكتابي 

كل مهارة من مهارات التواصل  بين درجة الاتساق الداخلي معاملات  ) :٣(جدول 
  والاختبار ككلالرياضي الكتابي

 معاملات الارتباط المهارة

 **٠٫٧٩ هاالرياضية وتمثيلقات والعلاتنظيم الأفكار 

 **٠٫٨١ الرياضية والعلاقات  الأفكارتوضيح

 **٠٫٧٤ الرياضية والعلاقات  الأفكارتوضيح

 0.001دالة عند مستوى @@:     
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جميــع المعــاملات للثبــات والاتــساق الــداخلي مرتفعــة  الــسابق أن  ولايتبــين مــن الجــد
 .ويمكن الوثوق بصدق وثبات نتائج البحث

 : مستويات التمكنحساب
ــار  ب -١ ــابي مهــارات النــسبة لاختب ــوُ التواصــل الرياضــي الكت  درجــات فــي ضــوء  تعضِ

 .درجة) ٢٨(للاختبار مستويات محددة لكل سؤال، فتكون بذلك الدرجة الكلية 

ومن ثـم يكـون حـساب مـستويات الـتمكن بـالنظر إلـى المتوسـطات الحـسابية كمـا                     
 :يلي 

 ١٫٧٥ إلى أقل من ١سابي من إذا كان المتوسط الح:تمكن منخفض  -

 ٢٫٥ إلى أقل من ١٫٧٥إذا كان المتوسط الحسابي من : تمكن متوسط  -
 ٣٫٢٥ إلى أقل من ٢٫٥إذا كان المتوسط الحسابي من : تمكن فوق المتوسط  -
 .٤  إلى٣٫٢٥إذا كان المتوسط الحسابي من : تمكن عال  -

درجـة، ومـن ثـم      ) ٢٠ (وبالنسبة لاختبار التحصيل الرياضي  كانت الدرجة النهائية        -٢
 :يكون حساب مستويات التمكن بالنظر إلى المتوسطات الحسابية

 ١٫٦٦ إلى أقل من ١إذا كان المتوسط الحسابي من :تمكن منخفض  -

 ٢٫٣٣ إلى أقل من ١٫٦٦إذا كان المتوسط الحسابي من : تمكن متوسط  -
 .٣  إلى٢٫٣٣إذا كان المتوسط الحسابي من : تمكن عال  -

 :إجراءات البحث
 :اتبع الباحثان في إعداد البحث وتطبيقه الإجراءات الآتية

الاطــلاع علــى الأدبيــات والدراســات الــسابقة ومحتــوى كتــاب الرياضــيات للــصف       -
 .الخامس الابتدائي

 .إعداد أداتي البحث بناء على الإجراء السابق -

عرض الأداتين على عدد من المختصين في تعليم الرياضيات والقيـاس والتقـويم            -
 .أكد من صدقهماللت

طالبـــة لحـــساب الثبـــات للأداتـــين ) ٣٠(تطبيـــق الأداتـــين علـــى عينـــة اســـتطلاعية  -
ــن         ــدد مــ ــن عــ ــألف مــ ــه يتــ ــي كونــ ــل الرياضــ ــارات التواصــ ــار مهــ ــداخلي لاختبــ والاتــــساق الــ

 ).المحاور(المهارات
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 .تطبيق الأداتين على عينة الدراسة -

 .حاتاستخلاص النتائج وتفسيرها والتوصل إلى التوصيات والمقتر -

  وتفسيرها نتائج البحث
 :إجابة السؤال الأول

ــا مـــستوى أداء طالبـــات الـــصف الخـــامس بمدينـــة الريـــاض لمؤشـــرات    : "الـــذي نـــصه  مـ
 "مهارات التواصل الرياضي الكتابي؟

مستويات أداء طالبات الصف الخامس الابتدائي بالنظر إلى مهارات ) ٤(يوضح جدول
 :التواصل الرياضي الكتابي

 مستوى تمكن الطالبات عينة البحث  ) :٤(جدول 
  من مهارات ومؤشرات التواصل الرياضي

 مدى تمكن الطالبات

تمكن  تمكن عالٍ
 متوسط

دون تمكن 
 المتوسط

تمكن 
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  :يستنتج الآتي) ٤ (النظر إلى جدولوب
مــستوى تمكــن طالبــات الــصف الخــامس الابتــدائي فــي مدينــة الريــاض مــن مهــارات          

كــان متوســطا فــي كــل مهــارة مــن مهــارات التواصــل الرياضــي     التواصــل الرياضــي الكتــابي  
إلـى أنـه قلــة تركيـز المعلمـات علــى       المـستوى ؛ وقـد يعـزى هــذا  وأيـضا فـي مجمـل المهــارات    

 بعـض الأنـشطة   التواصـل الرياضـي المتـضمنة فـي الـسلاسل المطـورة ، رغـم تـوفر                أنشطة  
قـوم  تالتـي   " المطويـة " و" اكتـب   " التي تحث على الكتابة في المقـررات المطـورة كنـشاط            

وتنظـــيمهن لهــا بلغــة الرياضـــيات   ،  فيهــا بــالتعبير كتابيـــا عــن الأفكــار الرياضــية      البــات الط
ليـست مـن      الأنـشطة الإضـافية والمكملـة      لمـات بـأن     يرى عدد من المع   الخاصة بهن، حيث    

 فيمـا قـد تـرى المعلمـات بـأنهن     المحتوى الرياضي الذي يحظى بأولويـة واهتمـام مـن قـبلهن،        
 يرين أنه من الأفضل قـضاؤه فـي حـل التـدريبات             - من وجهة نظرهن     –يضعن وقتاً وجهداً    

قـرر؛ ممـا    لمطلوبة لاجتياز الم  الأساسية التي من خلالها تتقن الطالبات المهارات الرئيسة ا        
الطالبـــات فـــي التعبيـــر كتابيـــاً بلغـــة الرياضـــيات      أدى إلـــى مـــستوى تمكـــن متوســـط لـــدى     

قد يعزى إلى قلـة اهتمـام المعلمـات بتنويـع     و، مهارات التواصل الرياضي الكتابي    باستخدام
ر الأنشطة التي يستخدم فيها المفهوم الرياضي، بحيث يظهر في صور متعددة ، كما أشـا              

إلـــى قلـــة اهتمـــام أيـــضا قـــد يعـــود هـــذا كمـــا ).م٢٠٠٦ (ة، حمـــاد ) ٢٠٠٧( إلـــى ذلـــك البلاونـــة 
المعلمات بالأسئلة التـي تتطلـب مـن الطالبـة التعليـل، أو تبريـر إجابـة معينـة والحكـم علـى                       
صحة أو خطأ تبريرها كتابيـاً، إضـافة إلـى قلـة اهتمـام المعلمـات بأهميـة التحقـق مـن صـحة               

 وجود مناقـشات رياضـية جـادة تعبـر عـن بعـض الخطـوات، أو                 وقلةضية،  حل المسألة الريا  
 إلــى المــستوى مــن الــتمكنقــد يعــزى هــذا كمــا حــول اســتخدام قــانون عنــد حــل المــسألة، 

عدم إتاحة الفرصة للطالبة لقراءة ما كتبته أمـام الفـصل، وفـسح المجـال لتقيـيم مـا تمـت                
، ،ةيئة الـصفية الخاليـة مـن تـسلط المعلم ـ         كتابته من قبل زميلاتها الأخريات، مع مراعاة الب       

، والتـي أشـارت إلـى تـدني مـستوى الطـلاب             )م٢٠٠٦ (ةوتتفق هذه النتيجة مع دراسـة حمـاد       
 .في مهارة تبرير الإجابة على موقف رياضي

وقــد يعــزى هــذا المــستوى المتوســط إلــى أن تــضمين مهــارات التواصــل الرياضــي فــي          
تمكن منـه الطالبـات بالـصورة المأمولـة لحداثـة           السلاسل المطـورة يعـد حـديثا؛ لـذلك لـم ت ـ           

الممارسة والخبرة، وقد يكون هناك فرص لتطور مستوى الأداء فيما لو ركزت المعلمـات   
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جهودهن على تطوير تلك المهارات إضافة إلى التركيـز علـى التحـصيل الرياضـي والمعرفـة        
 .الرياضية بعامة

 :إجابة السؤال الثاني
طالبــات أداء  مــستوى ذات دلالــة إحــصائية بــين  ارتباطيــةعلاقــةهــل توجــد "الــذي نــصه 

الكتـابي  التواصـل الرياضـي     مؤشـرات مهـارات      فـي مدينة الريـاض    بالصف الخامس الابتدائي    
 "التحصيل الدراسي؟و

نتـائج  ) ٥(قام الباحثـان بـإجراء الاختبـار التحـصيلي علـى العينـة بعامـة، ويوضـح جـدول              
 :منخفض ومتوسط وعال: ئاتهذا التحصيل بعد تقسيمه إلى ثلاث ف

 نتائج اختبار التحصيل الدراسي وفقا للمستويات  ) :٥(جدول 

 مستوى
 التحصيل الدراسي

 المتوسط الحسابي النسبة المئوية العدد

 ٦٫٤٠ %٣٢ ٤٥ منخفض

 ١٢٫٧٧ %٤٢ ٥٩ متوسط

 ١٥٫٣٨ %٢٦ ٣٧ عال

 - %١٠٠ ١٤١ المجموع

 
ــا يوضـــح جـــدول  ــار تحليـــل ا  ) ٦(كمـ ــائج اختبـ ــادينتـ ــاين الأحـ بـــين متوســـطات " ف"لتبـ

 :مهارات التواصل الرياضي الكتابي بحسب مستوى التحصيل الدراسي
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 فاطمة بنت ناصر المالكي. أ- رمحمد بن عبداالله النذي. د

 نتائج اختبار تحليل التباين الأحادي بين متوسطات  ) :٦(جدول 
  مهارات التواصل الرياضي الكتابي بحسب مستوى التحصيل الدراسي

 مصادر
 الاختلاف

 مجموع
 المربعات

رية
لح
ت ا
جا
در

 

 متوسط
 المربعات

 قيمة
 ف

 الدلالة الإحصائية

 ٢٠٠٫٤ ٢ ٤٠٠٫٨ بين المجموعات

 ٢٥٫٥ ١٣٩ ٧١٤٫٦ داخل المجموعات

  ١٤١ ١١١٥٫٤ الكلي

٠٫٠٥ ٧٫٨٥٢ 

 
، وهي ذات دلالة إحصائية ) ٧٫٨٥٢(تساوي  ) ف(    ومن الجدول السابق يتضح أن قيمة       

 إحـصائية بـين متوسـطات درجـات         ، وتشير إلى وجود فروق ذات دلالـة       ) ٠٫٠٥(عند مستوى   
 .مهارات التواصل الرياضي الكتابي حسب اختلاف مستوى التحصيل الدراسي

 ولتحديد اتجاهات هـذه الفـروق اُسـتخدم اختبـار شـيفيه للمقارنـات البعديـة، وكانـت                  
  ):٧(النتائج كما في جدول

  لدراسينتائج اختبار شيفيه لتحديد اتجاهات الفروق في التحصيل ا ) : ٧(جدول 

 عال متوسط منخفض التحصيل الدراسي
المتوسط 
 الحسابي

 اتجاهات الفروق

 ٦٫٤٠ @ @ - منخفض

 ١٢٫٧٧ @ -  متوسط

 ١٥٫٣٨ -   عال

لصالح متوسط 
 وعال

 تعني وجود فروق ذات دلالة إحصائية لصالح المتوسط الحسابي الأعلى  (@) 
 :إلى ما يلي) ٧( الموضحة في جدول     وتشير نتائج اختبار شيفيه للمقارنات البعدية
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أن الفروق بين الطالبات ذوات التحصيل المـنخفض وذوات التحـصيل المتوسـط               -
 .كانت  لصالح ذوات الطالبات ذوات التحصيل المتوسط

أن الفروق بين الطالبات ذوات التحصيل المنخفض وذوات التحصيل العـالي كانـت      -
 .لصالح الطالبات ذوات التحصيل العالي

 الفـــروق بـــين الطالبـــات ذوات التحـــصيل المتوســـط وذوات التحـــصيل العـــالي،  أن -
 .كانت لصالح الطالبات ذوات التحصيل العالي

 بين درجات الطالبات في اختباري مهـارات  - أيضا-وبحساب معامل ارتباط بيرسون   
، وهــي درجــة  )0.73(التواصــل الرياضــي والتحــصيل الدراســي فــي الرياضــيات بلغــت النــسبة      

 .ط إيجابية وجيدةارتبا
ــه   ــاء علي ــة إحــصائية بــين   علاقــة ارتباطيــة توجــد وبن  طالبــات الــصف  مــستوى ذات دلال

التحــصيل الكتــابي والتواصــل الرياضــي  مهــارات  فــيالخــامس الابتــدائي فــي مدينــة الريــاض   
  في الرياضيات أثرٌالمعرفة الأساسيةقد يكون لضعف الطالبات في   ؛ مما يعني أنه     الدراسي  

؛ إذ تـشتمل بنيـة الرياضـيات علـى كـل            الكتـابي   فـي مهـارات التواصـل الرياضـي         في ضعفهن   
المعرفـة   التي تعـد اللبنـة الأساسـية فـي البنـاء الرياضـي، و              الرياضية المفاهيم والعلاقات    من  

أي معرفـة   ، تمثيلهـا، ثـم المعرفـة الإجرائيـة      المفاهيمية التي تتضمن استيعاب المفـاهيم و      
، وتعــد هــذه العناصــر   والنظريــات وارزميــات والقواعــد والقــوانين وتطبيــق الإجــراءات والخ 

قـد يـؤدي    ف، وإن لـم تـتمكن الطالبـة منهـا            الكتـابي    مهمة جداً فـي عمليـة التواصـل الرياضـي         
هــذا ى كمــا يمكــن أن يعــز.الكتــابيهــذا إلــى عــدم تمكنهــا مــن مهــارات التواصــل الرياضــي   

 بتحـصيل المعرفـة     هنلى عدم اهتمـام    إ  لدى الطالبات منخفضات التحصيل الدراسي     التدني
والمهارات الرياضية ، وقد يكـون هـذا نتيجـة لطريقـة التقـويم المتبعـة ، ممـا يزيـد مـن عـدم                 

وتتفـق هـذه النتيجـة مـع دراسـة مهـدي وآخـرون        . ويقلل من دافعيتهن للـتعلم    ،  اهتمامهن  
)٢٠٠٩.(  

  توصيات البحث
 : بالآتي يوصيان ينإن الباحث ف عنها البحث ؛      في ضوء النتائج التي أسفر

 .، ومؤشرات تحقيقها الكتابيالاستفادة من قائمة مهارات التواصل الرياضي .١



 

 
٢٢٢

العلاقة بين التواصل الرياضي الكتابي والتحصيل الدراسي لدى 
 طالبات الصف الخامس الابتدائي في مدينة الرياض

 فاطمة بنت ناصر المالكي. أ- رمحمد بن عبداالله النذي. د

 توظيــف الأنــشطة المعنيــة بتنميــة التواصــل  بــضرورةتوعيــة معلمــات الرياضــيات  .٢
، مع توفير الجو النفـسي   المضمنة في المقررات المطورة بشكل مستمر   الكتابي  الرياضي  

 .الطالبات من التعبير عن إجاباتهن دون تردد الآمن كي تتمكن 
دريب معلمــات الرياضــيات علــى تــصميم اختبــارات لقيــاس مهــارات التواصــل        تــ .٣

 . الرياضي بمراحل التعليم المختلفة
ــاء الخدمــــة علــــى     .٤ ــدريب المعلمــــات أثنــ ــرامج تــ ــز فــــي بــ ــتراتيجيات التركيــ الاســ

 .، ومهاراته لدى الطالبات ي  الكتاب التي تساعد على تنمية التواصل الرياضييةتدريسال
  مقترحات البحث
 : إجراء البحوث التالية يقترح الباحثان

علــى  المعلمــات تــدريبوضــع تــصور مقتــرح لبرنــامج تــدريبي يمكــن مــن خلالــه         .١
 .الطالبات قياس أثرها على ، و الكتابيالتواصل الرياضياستراتيجيات تنمي 

التربويات بالتواصـل الرياضـي   مدى وعي معلمات الرياضيات ومشرفات الرياضيات    .٢
 وأهميتهالكتابي 
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Abstract: 
communication and Academic achievement among the female students of the 
fifth grade at Riyadh. To achieve the goal of the research, the researchers used 
the descriptive approach and also to achieve the goal, two tools were used: 
testing the mathematical writing communication and achievement test. The tools 
of the research were verified and checked. The tool of mathematical writing 
communication was applied on 141 students of the fifth grade in Riyadh whereas 
achievement test was applied on  students of the sample in the second semester 
of the session 1431-1432. After conducting the statistical analysis, the researcher 
reached some findings including: The performance level of the students in the 
Math communication skills average in each skill and also generally. And there is 
positive and statistically significant relationship between mathematical writing 
communication and academic achievement. 
In the light of the findings of the research, the researcher suggested a number of 
recommendations including; Benefit from the list of Math communication skills, 
written , and indicators of achievement, and the necessity of training to the 
teachers of mathematics on the skills of mathematical writing communication. 
Keywords: Mathematical writing communication, Academic achievement, 
Relationship between Mathematical writing communication & Academic 
achievement. 




