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 

אאאא 
אא 

 
Kאא JKאא 

אא–א J 
אW٢٩L٣L١٤٣٩ אW٤L٦L١٤٣٩ 

 
 

 
אאW 

אאאאאאא
א،אא٤ J٩א

אאאאאא،אF١٠٥Eא،
אFאא،אא،אאאEא،

אאאF٢٣E،אאא،
אאאאא

א،אאא،אאא،א
אאאא،אא

אאא،אאאאW
אאאאא

אאאא،אא
אFאEאאאאK 

אאWאאאא،אא،אאא،
אK 



 

 

  



 

 
٢٤١ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אW 
אא

،אאאאא
א،אא،אא

،אאאא،א
אאאK 

אא؛א
Bell,1996)Eאא،

אאאא،
אFAusubel,1978Eאאא

،אאאאא
אאאא

،،אאאאאאא
א،FUsiskin,2001E

،אאא
אאאא،א

؛אאאא
،אאא

אאא
אאאאאא؛

אאFK،א٢٠١٣KE 



 

 
٢٤٢ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אאא J
F٢٠١٦E Jאאא

،אאא
אא
א،אאא

אאא
אאF،א٢٠١٢KE 

אאאאWF،٢٠٠٠אE،
F،א،٢٠١٠Eאא

אאא،
אאFToh, 2007Eאא

אK 
אאאאא

א؛אאאא
אאא،

א؛אא
אFTIMSSEאאא

אאאאאKא
אאK
אאאאאאאא

2005/2006אאאF١ J٦E



 

 
٢٤٣ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאF٩٨٧٦٥EK،
אאאאאF٢٠٠٨L٢٠٠٩E

אאאאא
אאF١٩١٤٦E،

אאאא
א؛אאאא

Fאא،٢٠١٦E،א
אאאF٤ J٩E

 BETEP Program
F،،،Eאאא

אאאאאאאא
אאאא

F٤ J٩Eאא،אאא
אאF٢٠١٦E،F٢٠٠٣Eאא

אא،אא
،אאאאאא،א

אLאאאאאK 
אא؛

،אאאא
אאאאאאא

אאאא،אא،



 

 
٢٤٤ אאאאאא 

Kאא JKאא 

،אאאא
אא،א
אאאא؛א

אLאאאאאK 
אא

אאאאאא
א٤א J٩אאאא

אFאEאאא،K 
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٢٤٥ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאW 
،אאא

،אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאא،א
אאא،אאאא

אאF،٢٠١٧אE،Fא
،٢٠١٦אE،2014)Guny,Eא

אאאאא،א
אאאאא

אLאאאא
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אFCarr ,1995Eאא
،אאאא

אאאאאאאK 
אאא

אאאאאאאא
אא،א،א
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אאאF،٢٠١٧אKE 
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אאLא
אאאא،،אא

؛אאאאLא
אא،

אאא،אא؛אא
אאאאאLא

אאאאא
אLאאא

K 
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١ J אאאא
אא؟א 

٢ J אF٠٥}٠E
אאאא

אאאאF
אEאא؟ 

٣ J אF٠٥}٠E
אאאא

אאאאF
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 אא؟
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אא
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אF٠٥}٠E
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אאF JE؟ 
אאאW 

אאאW 
- אאא

אאאK 
- אאF٠٥}٠Eאא

אאאא
אאF،KE 

אאW 
אאאאאW 

- א،אאא
אK 

- אאאאא
אא،א،א،א

אK 
- אאאאאאK 
- אא

אאאאא
אK 



 

 
٢٤٨ אאאאאא 

Kאא JKאא 

- אאאF
אEאאאא

אאK 
אאWאאאW 

- אאWאאאאאא
אאאK 

- אאWאאאא
אF٤ J٩Eאאא

אאFא،אא،אאא
אEK 

- אאWאאאאאאא
٢٠١٦ J٢٠١٧K 
- אאWא 

אאW 
- אאW 
אF١٩٩٣E?אאא

אא،אאא
،K? 

אאאאK 
- אאW 
F١٩٨٢E?אאK? 



 

 
٢٤٩ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אF١٩٩٦E?Wאא
،،אא

אאאF?،١٩٩٦،١٤KE 
אאWאא

אאאאאF٩_٤E
אאא،אא

،אא،אא
אLאאאאאא

אאאK 
- אW 

אאWאLאא
אאאא،

אF٩_٤EאאK 
- אאא 

אאWאLאא
،אא،אא،אא

،אאאאLא
אאאאאאK 

- אאWאאWאא
אאא
،אאא



 

 
٢٥٠ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אLאאאאאא
אאK 

- אאWאאWאא
،אאאא

אLאאאאא
אאאK 

אאאW 
- אW،א،אא

א،אא،אאאא،
،אאאא

،א،،אא
אא،א،א

אאא؛אאא
אא،F،١٩٩٦،٣٨١אKE 

א
א

K 
،אא،אאאאא

،אאא،
אאאאאאאא

אאא،אא



 

 
٢٥١ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאאאFא،٢٠١٦،
١٣KE 

אF٢٠٠٥Eאאא
אאאאא؛א

אאאא
אאא،،

א؛אא
אא،אא،א،א
אאאא،א
،אאאא

K 
- אאWF٢٠١٣EW

،،אא
אאא،אא

؛א
،Kאאאאאאא 

אאאא،
אאאא،

،אא
אאאאWאא،،א

אאאאאא



 

 
٢٥٢ אאאאאא 

Kאא JKאא 

F،٢٠٠٠،١٠٩E،F٢٠٠٣Eא
א،אאאאאא

،אא
א،K 
FNCTN,2000Eא

אאא،א
אאאאK 

- אאW 
 אאאF١٩٩٧EF(S,H,K

S)EH،
SאאH،K

אאאH SFKא١٩٩٧،
٩٩KE 

 אאא
אF،١٩٩٧א،٩٢Eא،

אאאאK 
 אאF،١٩٩٧אE

Wאאאאאאאא
אא،אאא

אK 



 

 
٢٥٣ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

،אאא
אאW 
• אWאF٢٠١٣EW

אאאאאא
אאאא،אא

אא،א
אאאאאK 

• אWW?،
אאא

אאא؛אא
אאאאFK

אא،٢٠١٦،٥٧KE 
• אאWאאאא

אאאאאאא
אאאאK 

אאWאא
אאאא

אFK،٢٠١٦א،٦١E،אאW 
- אאאK 
- אאאK 
- אאאאK 



 

 
٢٥٤ אאאאאא 

Kאא JKאא 

- אאאאאK 
• אאWאא

،א،
אאא

א،אK 
אאא؛אא؛

،אאאאא
אאאאא
אאKF،٢٠١٧א،١٧٢KE 

אאאאאא
אF٤ J٩EאאLאאא

אא
אא،Fא J

א Jאא JאאKE 
- אWאא

אא
אאאW 

o אאאWאאאאאא
א؛אאאא

אאא،אWאא
אאK 



 

 
٢٥٥ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

o אאWאאא
אאא

אאא 
 Jאאאאא 
 Jאאאאא

F،א،אאא،אא،אEא،
אא،א،אאאK 

o אאWאאא
אאאאF،א،א

אא،אE 
 JאאאאאאK 
 JאאW،א

א،א،אא،א،אK 
 JאאאK 

o אאWאאא
אW 

 JאאאW،א،א
א 
 JאאK 
 JאאK 

Fאא،١٩٩٩،١١KE 



 

 
٢٥٦ אאאאאא 

Kאא JKאא 

- אאאאא
אW 

אאאאאא٣٧
אאאאאא

א5%אאאא95%א
אאאא،אא

אאאאאא
،אאאאאא

אאאאאאאFא
،٢٠١٦אEK 

אאאאא
אא؛א

אאאאא
א؛א

אאFTIMSSEאאא
אאאאאF

،אא٢٠١٦،١E،אאא
אא؛א

אאאאFBETEBEא
אאאאא

אאא٤–٩K



 

 
٢٥٧ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאK
אאאאאאא

אא٤–٦אא،
אא

אאאא
אF،אא٢٠١٦،٢E،א

א،אא
Nufficאאא

אא،א
אאאאא

٤٠K 
אאW 

אאWאאFאE
אF٤ J٩Eאאא

אאאאאא،
אאאK 

אאאW 
١ J אאאאאאא

אאאאא،א א
אאK 



 

 
٢٥٨ אאאאאא 

Kאא JKאא 

٢ J אאאאאא
אאK 

٣ J אאאאא
 Kאאאאא

٤ J אאאא
אאאאאאאא

אK 
٥ J אאאא

אאאK 
אא٤ J٩Wא

אאאאFא
،א٢٠١٦EK 

אאאW 
אאאאאא

א،W 
- אF٢٠١٧WEאאאא

אאאא،אאא
אאאא

אאאאא،א
א٢٠١٥אL٢٠١٦F١٧١EאF٦٣E
،אF٧٨Eאא،אאא



 

 
٢٥٩ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אא،אאאאא
אא،،אא

א،אאא
אא،אאא

אאK 
- F٢٠١٦EWאא

אא،אאא
،אאאאאאא

אא،אF٩٢E
،אאאאא

א،אא
،אאא

א،א
،אאאאK 

- אF٢٠١٦E 
אאאאאא

FאEאאא؛
אאF٢٨EL،F١١٩EL،א

אאאא
،אאאא
אאאא،אא



 

 
٢٦٠ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אאא،אא
אאאK 

- אF٢٠١٣E 
אאאאא

،אאאאאאאF٢٠٠٠E
אF١٠٣E،אא

אאאאאא
אF٥٠E٪אאאK 
- ،אאF٢٠١٠EW 
אאאאא

אא،אאאF٤٥E
א،אאאאF٢٠٠٠E،

אאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא،א،
אאK 

- אFVillena,2008WEא
אאאאאא

א،אF١١٥Eאאא
א،אאא

אאא.PIZA 



 

 
٢٦١ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

- אF٢٠٠٧EW 
אאאאא

،אאא
אא،א،אא،

אא،אF٤٨٦Eא،
،אאאאאא

א،אא،אאאא،א،
א،אאא،אא،א

،אא
،אאאאאא

אאאK 
אאF٢٠٠٥WEאא -

،אאאאא
אא،אאאא

אאאאאאW
،א،אא،א

אא،אאF١٠١E،
،אאאאאא
אאאא

אאאאא



 

 
٢٦٢ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אאא؛אאא
אK 

אאאאW 
אאאאאאW 

 אא؛א
אאאאאא

F،٢٠١٦E،F،٢٠١٦E،F،٢٠٠٧E
אאאאאא

אF،٢٠١٣E،F،א،٢٠١٠E،א
אאאאאאא

אK 
 ،אאאא

אאאאא،א
אFEF٤ J٩EאאK 

 אאאאאK 
 ،אאאאא

אאאאאאאאא
א،אF،٢٠١٦E،F،٢٠١٦E،

F،٢٠٠٧KE 



 

 
٢٦٣ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

 ،אאאאאאאאאאא
אא،אאא

אאK 
 אאאא

אאFW،٢٠١٦E،
F،٢٠١٦E،F،א،٢٠١٠E،F،٢٠٠٧E،
F،٢٠١٦KE 

אאאאW 
אאW 

אאאאאאאאא
אאאא

אאא؛K 
אאWאאא

אאאF٢٨E
אאאאא

א٢٠١٦א J٢٠١٧،אF٢٣E،
F٥Eאא،

אאK 
F١Eאא 

א א אא אאא 
 ١٠ ٣ ٧ ٣٠٪ 
 ١٨ ٢ ١٦ ٧٠٪ 

א ٢٨ ٥ ٢٣  



 

 
٢٦٤ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אאאW 
אאאאאאא
אאאאאאא

٤ J٩אאאאאא
אW 
١ JאאאאWאאאא

א،אאאאאאא
FW،٢٠١٦E،F،٢٠٠٧E،F،٢٠٠١אKE 

٢ JאאW 
אW 

- אאאאאא
Fאאא،אא،אאE
Fאא،אא،אאאE

אאאא
אK 

 J אאW 
אאאאא  ) أ

٤F J٩E،אאאא
אאאא،אאאא

אאאאאאF١٢E،
אאא،אF،א



 

 
٢٦٥ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אא،אE،א،א
א؛אאאא

אאF١١٠Eאאאא
אF٤–٩KE 

אאאאאא ) ب
א٢٠١٦א،א

אאאFא،אאא
אא،אא،אE 

 J אאW 
אא

אאאא؛אא
אאאאאא

K 
 J אWאאא

אאאאא
K 

אאW 
אאF١١٠Eא

אאאאאK
אאאF،אאא

א،אאאKE 



 

 
٢٦٦ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אWאא
אW 

 אWאא
،אאא

אא،אא
،אא
؛

אא،אF٥E،
אאאK 

 אWאאא
אאאF٤ J٩E،

אא؛אאא
אK 

אWאאא
אאא،K 

אאW 
אאאא

F١٠Eאא،א
אאא،אW 



 

 
٢٦٧ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

 J אWא
،אאאא

אאK 
 J אWאא

אאא،א
אאא،א

F٧٧}٠EאF٧٩}٠E،
،א،אאא

אאאאאאK 
 J אW،

אאאאא
אאF١٢٠EאK 

 J אאאאW 
 J אאWא

אאאW 
אZאאDFאFE،אא

٢٠٠٢،١٦٧Eא،אZ١ J
אKא،א

אF١٧}٠ J٨٤}٠Eאא،K 
 J אWאא

،אאאא



 

 
٢٦٨ אאאאאא 

Kאא JKאא 

F٥E،אF٥E،א
אאאאW 

אZאאאא
אא Jאאאא
אאDאא،

אאF٢٠}٠E،
K 
 J אאW 

אאאאא
F١٠٥Eאאא

א،אאא
אא،אאW 

F٢E 
אאאא 

אא א אא 
אאא ٣١ ١ J ٣١ 

אא ٢٩ ٣٢ J٦٠ 
אא ٤٥ ٦١ J١٠٥ 

א ١٠٥  
 J אאאאWא

אאאאא
א،אא،א

אאF١٠٥E،



 

 
٢٦٩ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאאא
،אאאאאF٧٠E٪

אאאא
،אאא

א،אF٣EאW 
F٣E 

אאאא 
אא אא ٧٠א٪ 
אאא ٣١ ٧}٢١ 

אא ٢٩ ٣}٢٠ 
אא ٤٥ ٥}٣١ 

א ١٠٥ ٥}٧٣ 
אאאאא

אW 
F٤E 

א٪G ٠–٤٩ ٥٠ J٦٤٦٥–٧٩٨٠–٨٩٩٠–١٠٠
א    א 

Gאא
אK 
אאאWאאאאאאאאW 

 J אאאאא
١٥L٧L٢٠١٧K 



 

 
٢٧٠ אאאאאא 

Kאא JKאא 

 J אאאאאא
אאאא٢٠١٦אL٢٠١٧א،

١٠L٨L٢٠١٧K 
אאאW 

אאאאאא
spssW 
- אאאאאאאK 
- אאאK 
- אK 

אאW 
،אאאא

אאאא
Wאאאא 

١ J אאאאאאWא
אאאא

אא؟ 
אאאאאא

אא،אאאא
אאאאאאאא

אF٥EW 
 



 

 
٢٧١ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

F٥E 
אאאאאאאא 

 
א

א 


א

א
٧٠٪

א
א

אא
א

א
א

א

א

אא
א 

٢٣٧}٢١٧}١٧ ٧}٢ ٥٧٪٢ 

א
א 

٢٣٣}٢٠٢}١٩ ٥}٣ ٦٦٪ ١ 

א
א 

٢٣٥}٣١٣}٢٠ ١}٥ ٤٥٪٣ 

א ٢٣٥}٧٣١٧}٥٧٩}٨ ٥٤٪ 
אאאאא

אF١٧}٥٧E٥٤٪؛،
א،אאא

א،
אאאאאא

אאF٣}١٩EF٦٦E٪،
אאאאאF٧}١٧E

F٥٧E٪אא،
F٣}٢٠EF٤٥E٪،אא

אאאא
א،אאא،אא،

א،אאאאאא
אאא،אאאאא



 

 
٢٧٢ אאאאאא 

Kאא JKאא 

،אאא،א
אאאאאא

אאא،אאK 
אאאאאWא

F٠٥}٠Eאאא
אאאא

אFאEאא؟ 
؛אאאאאא

אא؛אא،אאF
אאEאא

אאאאאאא
א،אאF٦EW 

F٦E 
אאאאאא 

א 
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אאאא
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אF٧}٢١EF١EF٤E٪אא،

אF٢٢EF٩٦E٪א،
אאאאF٠٥}٠Eאאא
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אאאF٦EF٢٦E٪א

،אאF١٧E
F٧٤E٪אאאאאא

אא؛אאא؛אא
אאK 



 

 
٢٧٥ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

א J Jאאא
אאאאאF١E

F٤E٪אאאF٢٢E
F٩٦E٪אאאאא،

F٠٥}٠E؛אאאא
אאאא

אK 
אאאא

אאא
אאF٧٠E٪؛א،

،אאא
אאאאא،

אאאאא
אאאאאא

אאאא
אאא،א
אא،אאא
אאאאאא

،
אאאא

א،אא،



 

 
٢٧٦ אאאאאא 

Kאא JKאא 

،אא
אאאK 

אאאF،
٢٠١٦E؛F،٢٠١٦E؛F،٢٠١٣E؛F،א٢٠١٠E؛F

،٢٠٠٧E؛FVillena, 2008Eאא،
א،אאאF،٢٠١٧אE؛F

،٢٠٠٥אEאאאאאK 
אאאאאאWא

F٠٥}٠Eאאא
אאא
אF JE؟ 

אאאאאא
אאאאאא

אאאאW 
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אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

F٧E 
א?Mann – Whitney?א

אאאאאא 

א א
א





א








א


FuE z

א
א
א

א٧ ٥٠}١٠٥٠}٧٣ אא
א 

 א١٦٦٦}١٢٥٠}٢٠٢ 
٥٠}٤٥-.٧٠٦٤٨٠}٠

א 

א٧ ٥٧}١٥٠٠}١٠٩ א
א

 א١٦٤٤}١٠٠٠}١٦٧ 
٣١ -٦٨}١٠٩٣}٠ 


א 

א ٧ ١٤}١٤٠٠}٩٩ א
א א ١٦٠٦}١١٠٠}١٧٧ 

٤١ -٣١٣}٠ ٠١}١ 

א 

א ٧ ٠٠}١٤٠٠}٩٨ א א١٦١٣}١١٠٠}١٧٨ 
٩٣}٠- ٤٢٣٤٨}٠ 


א 

אFuE א
F٠٥}٠Eאאא

אא،אא
אא،א

אאאא،אאאא؛א
אאאאאאא
אא،א

אאא،א
אאאא،Kא

אF،٢٠١٦Eא؛F،٢٠١٦KE 



 

 
٢٧٨ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אאאW 
אאאאW 

- אאא
אאאא

،Fא،אא،אאא
אKE 

- אאאאא
אאK 

*�*�* 
 
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אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאW 
אאאW 

- אאאא
אאאא

אאאK 
- אאאא

אאאאאFא
אEאאאא

אא٤ J٩K 
- אאאא

אא
אאאאאאא

אאאK 
- אאאאא

אאא
אאאאא
אאאאא

אאאאאK 
- אאא

،אאאא
אK 



 

 
٢٨٠ אאאאאא 

Kאא JKאא 

אאW 
אאאאאאאאW 

- אאאאא
אאאK 

- אאאא
אאK 

- אאאאא
אFאאEאאא

אK 
- אאאא

אK 
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٢٨١ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

אאאW 
- ،F١٩٨٢KEאKאא

،אאK 
- ____F٢٠١١KEאאKא

،א٣א،K 
- ،،א،،،F١٩٩٦KEא

K،אא،אאאא
אאK 

- א،F٢٠١٣KEאא
אאאאאא

א،א،אאא
،אK 

- א،אF٢٠١٧KEאאא
אאאאאאK

F٢٠٣٠Eא،אאא،٦K 
- א،א،،F٢٠١٠KEאאא

אK،אאאF٦٢E،א،٥٠١ J٥٢٨K 
- ،F٢٠١٦KEאאא

אK،،אאK 
- ،אF٢٠١٧KEאאא

אאאאא
אKא،אאאF٥٢E،،א١٧١ J

٢٠٦K 



 

 
٢٨٢ אאאאאא 

Kאא JKאא 

- ،אF٢٠٠٥KEאאא
אאKאאא،אFא

אE،،אא،١٩٩ J٢٣٠K 
- ،א،،

אF٢٠١٦KEאאאK،אK 
- ،אF٢٠١٦KEאאא

אאאאK،אא
אF٥٢E،٤٩،א J٦٨K 

- ،F٢٠٠٧KEאאאK
א،אא،K 

- א،אF١٩٩٦KEאK،אא
אK 

- ،F٢٠٠٧KEאאאא
אאאאK،אאא

،אK 
- ،אאF٢٠٠٢KEאא،אאאא

א،אK 
- א،،،F٢٠٠٣EKאאאא

אאאאאKאא
אא،א،F٢E،١ J٣٩K 

- ،אF٢٠١٦Kאא
אאאאאאK

،א،K 



 

 
٢٨٣ 

אא
 Eאא١٤٤١Fאאאא

- ،אF٢٠٠٠KEאאאK
،א،א 

- א،F٢٠٠٠KEאKאא
،אK 

- ،F٢٠١٣KEאאאאKא
،אאאF١٠٢E،א،א٥٧٣ J٦١٢K 

- ،F٢٠٠٣KEאאאאא
אאאאאK

،אא،K 
- ،אF١٩٩٦KEאאאאא

אאאאFKEאא Jא
،א٣א،٢א،אK 

- ____F١٩٩٧KEאאאFKEא
א،אK 

- ،אF٢٠١٦KEאאא
אאאאK،א

١٩،٤א،٢٥ J٦١K 
- אF١٩٩٩KEאF٧ J

١٢KE،אאאK 
- אאא،F١٩٩٣EKאאאאא

אאאאאאאK?
،א،K 

- אאF٢٠١٦EK،אאא
K 
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The Level of Mathematics' Cognitive Structure of Basic Stage for the Field 

Teacher Students, Faculty of Education at Ibb University 

Dr. Salwa Yehya Mohammed Al-Haddad 
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Faculty of Education, Ibb University 

Abstract: 

The study aimed at measuring the level of mathematics cognitive structure 

for  mathematics tudents in the basic stage of the field teacher in the Faculty of 

Education, Ibb University. For achieving the objective of the study, the 

researchers analyzed the mathematics books from (4-9) grades. Then, a 105-item 

test of mathematics cognitive structure was constructed which involved the 

elements of mathematical cognition in the areas of (numbers, processes, algebra, 

groups, geometry and measurement. It was administered on (23) participants 

from the department of the field teacher majoring in mathematics. After 

analyzing the data statistically, the study revealed a number of findings of which 

the significant ones were: a) the participants' acquisition of the mathematics 

cognitive structure was low in general and in the areas of numbers and 

processes, algebra, groups, geometry and measurement, in particular; and b)

there were no significant differences among both male and female participants in 

regard to the acquisition of the mathematics cognitive structure in the basic 

stage. Finally, the researchers introduced a number of recommendations, most 

important of which were: holding a suggested training programme before 

employment to develop the mathematical cognitive structure of mathematics 

section  students, department of field teacher, and the necessity of analyzing and 

evaluating the content  and output of the specialist qualification courses (i.e. 

mathematics courses) in the program of the field teacher at the Faculty of 

Education, Ibb University in light of the criteria of math contents in the basic 

stage from 4-9 grades.  

Key words: mathematics' cognitive structure, numbers and processes, 

algebra and groups, and geometry and measurements.    




