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 : ملخص الدراسة

سعع البحث إل البحف عع لاعليةاتقنلة اقنلبعسععع عع ة لاعلا بل لثيربشثنلت  ل ععثفة لل
ةصعععععععععير  لبحاعععععععععقاتيلاتالبحة ةكلبحاثةمل لثب انلثفنلبافيرثن للى  ل ح ل لب صعععععععععاتيلاتال

،للاقةنا لثفةنقنلل2020للل2005ح ةث للللSPOT5/7ثيرئقعينليضعععععععععععةئقنلحت  يرلبحصعععععععععععاةا لل
هةلخضعععععععع التقالاقةنا لبحب بسععععععععنلحتع تق لللبحصععععععععةئقنلح ععععععععثفة لةصععععععععير  لبحاععععععععقاتي لا ب

،للكذح لأسعععععتاصلبحعصعععععاق لو لباا ة،للبا ةا ن،للبع بب  للOSAVIباسععععععمببرلث  عععععيرلل
لشبلختصلبحث إل الل ادلخماعنلأناة لنعابلشقنلارة  رل ئقاعنلحصعيرالثقةسلبحاعقاتي لك ةل

 ثق قنلكةع ةاةعللل بلأنلااةكل عععثفنلةصعععير  لبحاعععقاتيل لثب انلثفنلبافيرثنل عف يرلباح يرلالبح
لبع بب للبعلد ن،للبح ابث لبحث ععععععير نلكةحا البح  يربدل لباب ان لك ةلبةضععععععيلأنلةصععععععير  لثقةسلل
بحاععقاتيلاالبامة  لبس ألأدإل ال الو ةكلنثةملكفق لحاتيلهذسلبامة   لةثينلأ ضععة لأنلل

 لبلجاابيل»ص«لل،للثعلباميرل2005أاتالناععثنلةة قنلنثةةقنلكةنالثعلبامير لبح ععيرش ل لاةرلل
ل 2020 لاةرل
ل

،لبسععع عع ة لاعلOSAVIةكلبحاثةم،للاعع ععثفة لةصععير  لبحاععقاتي،لبحة لل:الكلمات المفتاحية
 ا ب،لن ملبا تاثة لبلجةيربيقن 
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Abstract:  

The research sought to reveal the effectiveness of the Remote sensing 

technique in monitoring the effect of flood drainage networks on Vegetation cover 

in Makkah city. For that, two images were obtained for the SPOT-5 /7 satellite for 

لallل,Thenل networksلdrainageلfloodلtheلforلdataلstatisticalلandلspatialل,2020لandل2005
study data were analysed using OSAVI, unsupervised classification method, 

Overlay, and Slope. The research concluded that there are five box tunnels (exits); 

for the drainage of floodwater. It was also found that the construction of the flood 

drainage network in Makkah city is affected by natural conditions such as height, 

slope, valleys, and human factors such as urban growth in the city. As it turns out 

that the discharge of floodwater through the five exits led to the growth of dense 

vegetation around these exits. It was found that the highest percentage of 

vegetation coverage was from the eastern exit in 2005 and the southern exit (B) in 

2020. 

  

key words: Flood drainage networks, Vegetation, OSAVI, Remote sensing 

(RS), Geographic information system (GIS). 
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 مقدمة:  -1
تخ قطللبحتيليحيرصلاابللللبحثاقنلبحع عقنلللثعلب لل زكلبحعصير  لللل  بل ن ةكل ثفة ل

حتصيراللبابنلاتالل ادهة،للناد ب لثةلتختالثب انلثاهة،لسابكلثةلأن ئلثاهةلل
بحعاسالب ضيريللوةحثة للللبحص  لأللحعصير  لثقةسلبىث ة لابحاقاتير للشبل  دي

بحضةطلللبحذيلة هبسلكف لثعلبابنلنعقجنلبزديادلباببدلبحافةن،ل البااع يرل
بح ب ةحقن،ل  بللمليأخذلبام  ينل لب اثةنلحبلثلل لل صيرلعاتال ثفة ل

فةنلباب انلثعلابرلشب ةللةت لبحزيادة،للبحتيلسقاجملااهةلباحعفكقبلث ةناةلس
بعث ة لل ثقةسل ألل بحص  ل بحصيرال ثقةسل تقال بسعق ةصل اتال ب ةحقنل بح ثفنل

ةايرصللللبحع ةحقنلحبلثلللب ةاةعلل ضةينل ا لل(Kleidorfer, et al., 2009)بلهةطتنلل
اقةسلبحصيرالبحص  ليق ةلاينلبعحقةكلبحافاقنللبح اب ع،للزيادةلرةطيرلحبلثلل

ل  (Umbarkar, et al, 2014)ةطتنلاقةسلبىث ة لبلهلل يقضةنا
بايرةا نلللل رةطيرلبحاقضةناحةحقة لأوتبلبابنل لرعت لأ ةكلبح ةلملثعللة ةدلل

بعث ة لل بسعق ةصلك قنل اتال شةد ةل ةصير  ل ةاييرل ثفنل ابرل نعقجنل ناثقة ،ل
بحةز يرةلبلهةطتنل لا ضلةت لبابنلخصانة ل لبحبلتيلبحا  ة،ل لظ لزيادةلل

بحافةن،للبعثعببدلبح  يربد،للةة قنلأوتبلةيرانلباا  نلا ثفنلطير لتمااللابدلل
اتالل ب ةحقنل بحعصير  ل شب ةل ثفنل ابرل نعقجنل ألل بلهةطتن ل باقةسل بثعصةصل
باع برلل بح ةلمل بسعق ةصلتقالك قنلبعث ة لبلهةطتنلك ةليحبثل لثبنلدلتيل

ةلشبل  ديل الحبلثلللبحاةث لاتالحبلسابكللثاهةلبا تفنلبح يراقنلبحا اد ن لمم
كاب ثلسقتقنلليقضةنا لة ةدلثاهةلثبنلةت لبحبلتيلاصانلاةثن،للة  يرلاتالل

يقهة لبحث ير نل بح ثق قنل  El-Magd, et al, 2010; Ozcan and) بحثقئقنل
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Musaoglu, 2010; Bariweni, et al. 2012; Kleidorfer, et al , 2014; 

Emmanuel., et al, 2015; Kazakis, et al , 2015; Zhang, et al, 2015; 

Azmeri, et al, 2016)ل  

ة بلبحاثةتا لثعلأكفيرلثفانا لبحثقئنلبح ثق قنلت يرب لاا ادل ثفة لةصير  لل
بحاقاتيلثعلابثهة لي قةسلبىث ة لبحةز يرةل  بللملتجبل ثفنلةصير  لسقاتيل قبةلل

اتالحبلسابك،لليإنهةلوةحثة لثةلة ديل الةبث لبحة ةكلبحاثةملبح ثق  للبااعز علل
لثعلثملةبها سللبح ضةكلاتقة لأللشبلة   لأحقةنا ل  بللمل عملةصير اهةلا ف لل
حعفة يرلل خصثنل اقئنل باا  نل  ف ل ا ابئ ل ل نثةمل و ةكل اتال ال  قبل
ب  يرب للتج الب قابنا لبحضآحن لك ةليمفعلأنلة ديلثقةسلبىث ة لبحةز يرةلل

يقهةل  بحاثة ل يمبل بحتيل بحترانل بنجيرال بااةطقل ب بةلل ال خصانة ل ل ذل س،ل
بحعضيرس،لممةلعل اةابلاتال الو ةكلنثةمل لباا  ن،ل لظ لأهمقنلل ادلل

بحاقت لل بلجيريانل ألل بحاقضةنا ل حبةل ثعل أحقةنا ل حتع تق ل  ,Smith)بحاثةتا ل

ل ل(Džubáková, et al., 2015; Kang, et al., 2018ل;2013
بلمحةي نلاتالل ة نلن نلبلإناةنللل لللبىث ة  يريانلثقةسللللةازلأهمقنل دب ةل

أن  نلنيرالللل لل ح لثعلخلاتيلبن ةكرBerland, et al, 2017اللبحثقئقن ادةلل
،لل(Markovič, et al, 2014)لةا قمل يريانلباقةسلبحا  قنللة   لاتالثاعببثنل

باسعمببرلة اقنلبعسع  ة لللللبحف  لاعلت  هةلاتالبحثقئنلبح ثق قنللبحث ير نل
ا ب،للبحتيلعل بحاةتنلاعللاعل بحثقئقنل بحعة ب ل أهمقعهةل لثيربشثنلل نبل ليخاال

 ;Snel and Bot 2003; Taudia and Goel, 2013ا  يريانلثقةسلبىث ة لبحةز يرة

Haas, 2016للثةلتحب ةلثعلت  ب لخصانة لاتالبحة ةكلبحاثةملبح ثق   لللر، 
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بحاقال بحا اد نلثعلرةطيرل بح يراقنل با تفنل نعقجنللة ةدلكف لثعلثبنل تي،ل
لشااهةلض علباا  نلبلجةينلل ثةلبلجةين،للبحتيلةع قزلااجةئقنلبعث ة ليقهة،لل
لةيركزهةل للشالشص ،ل لظ لابرلل ادلأللاجزل ثفنلةصير  لبحاقاتيلل
لهةلت  هةلاتال ممةل فانل بلهةطتن،ل بعث ة ل بسعق ةصلتقالك قنل ب ةحقنلاعل

بافيرثنلأحبلثبنلبا تفنلبحتيلة ةدللبحثقئقنلبح ثق قنللبحث ير ن للة بلثب انلثفنلل
اض للبديلن  ةنللخ اطلة اقملباقةسل لينلاثعلهذسلبا فتنلنعقجنللشااهةلل

يةط نلللل اابا ل دبخ للللشمةع ؛لللبديل لبح  ةصل بىلد نل ثعل ح بدلكث ل لض هةل
اتالللل،حبلدهة شص ل لشال بحاقاتيل ل ثعل ةيربكملك قنلكث ةل ااهةل ممةل اعجل

لهر 1420ه؛لب ة ث،ل1425ل،أ ضهةلل لا انلأدل عهةلاثيرزبللبحثة لدي
 لثب انلثفنللةصير  لثقةسلبىث ة للة  ال ثفة للث شبلناذ لابدلثعلللل

د كلرةطيرللحعة  لأكالابدلثعلأحقةئهةلبحافاقنلل اب اهة،لثعلأ  لللل،بافيرثن
لةاةديللشاعلأيلكاب ثلسقتقنلاةنالثاهةلثب انلثفنلبافيرثن لل ح للاتيللبحاق

بحعصير  لل ثبل ثفة ل خلاتيل بى ضثعل أطيرباللللتحال باتجةسل ةا ل بحقإل
بحاقاتيلباعج  نلبج قالثةلتح تةلثعل ابئبلل طلا لثقةسللا بهةللقعمللباب ان،لح

أل لهةل أيل دب ةل ابلنل اباصبر،ل بح ثفنل نهة نل ثا  نل اةةللثيربلللثتاثا ل ل
حتعف  ب لبحثقئقنلبحتيلسعاجملااهة لحذح لحيرنالبحب بسنلاتالبحع يرالاتالل
 ثفة لبحعصير  لباا ادةل لثب انلثفنلبافيرثن،لثالتحب بليةاتقنل ثفة لل
بحثقئقن،لل لبعسعببثنل حلأث ة ل بىثف ل بحعصير  ل تح ققل بحاقاتيل ل ةصير  ل

ثا لبحثقئقنلبحاةتنلللبحف  لاعليةاتقنلة اقنلبعسع  ة لاعلا بل لثيربشثنلبع
لاعل ثفة لبحعصير  لخصانة لاتالبحة ةكلبحاثةمل لثب انلثفنلبافيرثن لللل
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 أهداف البحث:  -2

لبحع يرالاتال ثفة لةصير  لبحاقاتيل لثب انلثفنلبافيرثن ل •
ل للاتال ثفة لةصير  لبحاقاتيل لثب انلثفنلبافيرثنلتحب بلبح ابث لبا  يرة •
بعسع  ة  • ة اقنل يةاتقنل اعل ت  للللبحف  ل ثيربشثنل ا بل ل  ثفة للاعل

 بافيرثن لةصير  لبحاقاتيلاتالبحة ةكلبحاثةمل لثب انلثفنل

  :منطقة الدراسة -3
ثفنلل بما  نل بحا اد نل بح يراقنل با تفنل ويرصل بافيرثنل ل ثفنل ثب انل ة ال

للل ل36شمةع ،للخ  لطاتيللل21ºللل ل37 حعاللل21ºلل ل10بافيرثنلاينلدبئيرملايرضل
39º40للل ل06 اللللºا بلللل اتال بىحميرلل75 يرشة ،ل بحث يرل سةح ل ثعل كمل

بح ف ،لل1ا ف  دبئير نل هضثنل ثةل اعل اثة ةل بأنةل ثفنل س يل ل ع قزل ر ل
ةعمتتهةلل يع احال الكع ل ثتقنل لبعنفاة ب ،ل بىلد نل اابس نل ة   ال

اا الل لةيرةاال انجقم،300بىلد ن،ل بحث يرل س يل ثاعاإل يا ل هع،لل1417للرل
ل.ر52ص

حقإللللباب ان،ة بلبلجثةتيللبىدل نلأهملظةهيرةلةضة  اقنل ع ف لثاهةلس يلل
بىلد نلل لتا  خللللبهة،ةففيرل لأحجةثهةل لأطابلهةل أ فةلهةل ةعااعل ل ل نلكةنال

لثاهةلثةللللبحايراقن،  لثاهةلثةلهال ئقألةا ب ل حقةلبح ب بلثعلبىلد نللللن ائهة،
للثعلهذسلبىلد نللبديلسقبنال ايربهقملبستق هالثانايلة ف ل لثيرحتنلتاحقن للل

للللبديللبحيرنقان،للبديللللبح  ير،للبديللللثفن،اتقةلبحالارلبحذيليحعضاةللسطلل
لللبديلللبحعا قم،للبديللللثنى،للبديللللبح ز ز ن،للبديللللمحاير،للبديللللبحزبهيرلايخر،
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 ( موقع منطقة الدراسة. 1)شكل

ل
خة طنلبا تفنلبح يراقنلبحاُُّ ادِ َّنللللهعر،1430اللبحاُُّ ادِ َّن،هقئنلبااةحنلبلجقاحا قنلللل-باصب :لل  

لللبا تفنلبح يراقنلبحاُُّ ادِ َّن ل بة،للبحاُُّ ادِ َّن،للهقئنلبااةحنلبلجقاحا قنلبلإدب  ن،
فيرثن،للر،لخة طنلبعحقةكلبلجب بةلاب انلثفنلبا2020أثةننلبح ةن نلبا بسن،لالل-للللللللللللل

لثيركزلن ملبا تاثة لبلجةيربيقن،لثفنلبافيرثن للل
له لة بلثعلأهملبىلد نلبحتيلظهير لأوتبللللبديليا ،لللبديلسيرا لللل تق ،

لاتالل يقهةل بحافاقنل لبىحقةكل بح  يربنقنل بحعلاتيلللل ابنثهة،بحفع ل سااحل ليا ل
ل .ر77ل–لل75صصللهع،1423لل،بلمحق نلبهةلاب ة ث
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بأثةكعلل بافيرثنل ثفنل ثب انل بح ثق قنل ل حتاثةتا ل بلجةيرب ل بحعاز ال  يرةثطل
ةاب بلباقةسلبلجايقن،للبحتيلةتركزل لمجة يلبىلد نلبحيرئقانل لدبخ لباب انللثةلل

ثف للبديليةط نلللبديلن  ةنلللبديلايرننلللبديل تق لللبديلبحزبهيرللللحالهة،
ثةملأونىللأكفيرلةاااة لثعلبحة ةكلللةع قزلهذسلبىلد نلاا ادلو ةكلنلللو هة 

لبحتيل عة للض هةلا بله اتيللللبلجثتقن،بحاثةملباا ادل لباا ب ب للبحاااحلل
بعث ة لل البحاثةتا لب احقنلبحتيلةة  لث  مل ثةتيلثفنل ليترةلبحيرطاان لك ةلل

أثةلخة  لن ة لةت لبلمجة يلللبىلد ن،ةففيرلبع جة لبح اكقنلبا  يرةل لا انلل
ئقانلحلألد نليق عصيرلبحة ةكلبحاثةملاتالا ضلبع جة للبلجاثة للب  ةئشلبحيرل

لبحتيلةا بلاصا ةلثعثةابةللثا زحنل لبىلد نلبلجةينللثا ب ب لبلجثةتيللللب احقن،
 .ر335-ل329صلهع،1417انجقم،ل

 :منهج البحث -4
ب  بلل طير  عقةللثاهجل ألل اتقةللللMethodsحث إل ة ارل بحذيل بىسةسل هال

بحب بسن،للابلنةلعليمفعلتح ققلأهببالبحث إ لليمفعلةتمقصلثاهجلبحث إلل
ل :اتالبحا البلآم

 حث:  بيانات الب -أ
بحثقةنا لبحتيلل ليمفعللللبحث إ،دلاتقهةل لهذبللةلاع  لبعةاااالثصةد ل

لحصيرهةلاتالبحا البعم:ل
 : بيانات الأقمار الصناعية -

بح  يرلل اقةنا ل اتال بحب بسنل بحا ة للSPOT-5/7 بحصاةا باع ب ل  ل
لشبلأخذ لاقةنا لهذبلبحلاشطل لللل،Multispectral (XS)للباع بدلبىطقةال
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اعة  خلليص لل  للشبل للر1ا بلتيللل10/2020لاعة  خلللل،10/2005بح عةكل
ب انللالللث هبلبحاثلبحاضةكلبحعةااب صاتيلاتالاقةنا لبىش ة لبحصاةاقنلثعلل

 لاثبلبح ز زلحت تارللبحع اقنل لبا تفنلبح يراقنلبحا ادِ ن لك ةل لبعسع ةننللبات
بحيرش   بع ةاةعل دشعةلل DEM اثقةنا ل ا  ل هقئنللللثترب ،30بحثةحغل ثاشال ثعل
  رUSGS, 2020بااةحنلبلجقاحا قنلبىثير فقنلا

 المستخدمة في البحث.   SPOT-5/7( مرئيات القمر الصناعي 1جدول )

 تاريخ الالتقاط قدرة التميز )م(  المسار والصف  القمر واللاقط  المدينة

لثفنلبافيرثنل
ل

SPOT-
5/HRVل

307×134 
ل10/2005 10 133×ل307

SPOT-7/ 
PSLVل

 ×ل56966
40995 

ل10/2020ل6

 شبكات تصريف السيول: بيانات  -
اثاة ب لل لل بحاقاتيل ةصير  ل اقةنا ل ثفة ل تقال اتال ب صاتيل

بحا  قن بحا  قنللتحال بامة  ر،لاتالللل-با ةاقلل-بح ثة ب للل-لبح ثفة ل
لبا بسن للأثةننلبح ةن نل لثعلشاملن ملبا تاثة لبلجةيربيقنل Shapefile هقئن

 :لField workالحقلي العمل  -
للنأشيرصليترةلحت يرئقلله لل،لل2020/ل11/11-10اعة  خلللل لبسيرل لحت   

حة ةكلبحاثةمللبااةطقللبل ح لثعلأ  لبحع  قلثعلن نلةصاق لل؛للبحاضةئقن
لللةيران،لثعلنثة ل Mixed لبحع يرالاتالا ضلبسلايالبحتيلتمف لختقطلبح  يربنقن،

شبيمن لكذح ل للألل ثةتيللثثةدلسفاقنللللسفاقن،أللب بض لثاف انللثثةدلل
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بحاثةم بحة ةكل بحاقاتي،للث ة انل ةصير  ل رة  ل بحاثةمللل ل حتة ةكل لأخذلنا ل
ل اتالبحة ةكلبحاثةملباصة البحع يرالاتالت  للةت لبامة  ،بااع يرل ل

  :مراحل معالجة البيانات -ب
لتحتق لللل  باسعمببرللث ةلجنل بحث إل &للERDAS2011 ايرنامج اقةنا ل

ArcGIS10،  لللا البلآم:له لاتالبح ر2ل ح لليقلمج اانلثعلبس اب لا ف
 :  Atmospheric correctionالجوي أولًا: تصحيح الغلاف 

للباسعمببرلل2020للل2005 لةص قيلت  لبحةلاالبلجايلايرئقتيلاةث لل
   :لةعتمصلا تقنلبحعص قيل لبس اب لبلآةقنللبحيرياض ،بى ا  ل

 .( خطوات معالجة بيانات الدراسة 2شكل )

ل
ثيرئقة  - شقملل Digital number أاببدل ش قنلثعلل SPOT-5/7 تحا  ل  ال

ل:،لل ح لباسعمببرلبا ةدحنلبلآةقنReflectance’s بن فةسة لطقاقن
P = (D_(c).π)/ (G.cos⁡(θ_s ).E_s )                              (1) 



 

 

 
207 

 مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية 
 هـ )الجزء الأول( 1443العدد الثالث والستون ربيع الآخر  

،لTOA reflectanceلله لبن فةسلأاتالطث نلثعلبحةلاالبلجاي P :حقإ
با ة يرةل لبحلاشط،لل Gain شق نلل G،للDigital count بحيرش قنلليه لبىاببدللDcأثةلل
θs للزبل نلثق لبح  ألللSolar zenith angleلل،ES  بلإ  ةعلبح  ا Solar 

radiation ل لبح اتيلباا  لبااةسبلل(Houlès, et al., 2006, p. 32)ل لل
،لل ع تبلهذبلبى ا  ل دخةتيلمج اانللModelل6Sة ثققلبى ا  لبحيرياض لل -

بح  يرلللللبحا ةشة لبح قاقنلحثقةنا للبلهابسقن،ثعلبحثقةنا لبحتيلةع تقلبا ةحنلل
لبح يرلالبلجا نلكةحيرطاانللبح ابحقلبلجا نللو هة لل ح لثعلأ  للللبحصاةا ،

بحتيلةبخ ل لث ةدحنلةص قيلبحةلاالبلجاي،للبحتيلل xc ب صاتيلاتالشق ن
ل :ه لكةلآم

Acr =y÷(1+xc×y) (2) لللل 

بح ق نلبااعمير نلثعلللل xcشق نلبعن فةسلبح قا لحتا ة لانر،لللل y :حقإ
ل (Vermote, et al., 1997)لحتا ة لانرل6SModelة ثققلبى ا  لبحيرياض ل

 :   Geometric correctionثانياً: التصحيح الهندسي 
بحصاةاقنلثص  ةلهابسقة ،للحفعل بىش ة ل وةحثة لثةلتملث  ملثيرئقة ل

ة ب  لهذبللهالباا طلبلجةيرب ،لحذح ل للللSPOT-7ل بلأنلثا طلثيرئقنلل
للبحذيل اةابلاتالحاةصلبااةية للبااةحة  للل،UTM الثا طللباا طلل

 :  Subsetاً: الاقتطاع لثثا
 Subset بايرئقعةنلبحاضةئقنلباسعمببرللظقان لبشع ةعلثا  نلبحب بسنلثعلل

لعلةبخ ليقهةلثاةحة ل ضةيقنلة  يرللللستق ن،حتىلةفانلنعةئجلبحع تقلا لل
ل.بحاعةئج لن نل
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 :Vegetation index : حساب المؤشر النبات رابعاً 
 Optimized soil-adjusted vegetation index (OSAVI) بسعمبرلث  ير

-لحتاثةتا لبحففقانلللل1لبحذيلةتربلحلشق نلاينل+بحذيلبشترحةل لنبلسللزثلاؤسلل
بحاثةتا رلل1 بااف انلابسةحقنلثعل للبإضةينل (Rondeaux, et al. 1996) حتترانل

 رلابع لثع0.16ةثتغلشق عةلا "x" اةث لةص قيلثفةليلحتترانلأطتقلاتقةلث ةث 

"L"  لبحذيلبشترحةلهقا(Huete, 1988)  ل :ةلآمكلللث ةدحعة
OSAVI= {(NIR- Red)/(NIR + Red + 0.16)} ×1.16  (3) لل 

 Threshold ل ع تبلبسعمبرلبا  يرب لبحاثةةقنلا اثة لتحب بلشق نلبح عثن

خلايالل بحاثةةقنلاعل بسلايال اينل بحاةنتنل بح ق نل خصانة ل لظ للللبحتران،له ل
أش لثعلل ةثتغلشق هةل نثةةقنل باع ة الاتقهةلافانهةلللناير،ل ادلخلايال بح ق نل

اتالتقال OSAVI  للشبل لتحب بلشق نلبح عثنلا بلة ثققلث  يرخلايالةيران
ل  ل2020 لاةرللل0.14ل اللل2005 لاةرللل0,04يرئقة للبحتيلاتةاللبا

 :اً: حساب مقدار التغيرخامس
ل :با ةدحنلبلآةقنل لبسعمببرلبحعة ل لبحة ةكلبحاثةملل اةصلث بب 

Percent change = (RD- ED/ ED) × 100    (4) 

 شق نلبحعة ل لبحعة  خلبحاةاق ED ،ب ةليشق نلبحعة ل لبحعة  خللللRDحقإ:لل

(Haupt and Kane, 2000, P.44)ل ل
  :Classification images  ساً: تصنيف المرئياتساد

لUnsupervised classification لبسعمببرلأستاصلبحعصاق لو لباا ةلل
،لثعلأ  لحاةصلثاةحنلبحعة قنلبحاثةةقنل لثا  نلبحب بسن للOSAVIا  يرلل
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اةرلل ايرئقتيل باا ةل و ل بحعصاق ل أستاصل بسعمبرل لاةرلللل2005كذح ل ل
،لحتع يرالاتالبحا البح  يربدل لباا  ن،للت  سلاتال ثفنلةصير  لل2020

ك  باا  ن ل لةلبحاقاتيل ل بحعصاق ل دشنل ناثنل حاةصل  Overall ل

Classification Accuracy لله لناثنل قبةل لظ لل%95لبحتيلاتةال اللل،
ث ةث لكةبالل اتغل حينل بلجثةتي،ل ل اعل بح بيمنل بحافاقنل باثةدل يص ل ن اانل

ل لل0.67
ل: Overlay عاً: المطابقةساب

ث ةا نلل لل ل ثفنللا  ل بحاقاتيل ةصير  ل با  يرةل ل ثفنل بح ابث ل اينل
بحب بسن، هذسللةاضيلثبإلت  للللبخيربئطحتميرل للللةصير  لبحاقاتيل لثا  نل

لاتالبحة ةكلبحاثةم لبح ابث لاتال ثفنلةصير  لبحاقاتيللت  هة
 ثامناً: حساب التضاريس:  

،لثعلأ  لث يرينللSlopeلبع بب للللHeight لحاةصلثاةسقبلبع ةاةعلل
ت  همةلاتال ثفنلةصير  لبحاقاتيل لثا  نلبحب بسن،للشبل لةصاق لد  ة لل

ل (Young,1978)اع ةدب لاتالةصاق لأن ادل انغلبع بب لب
 
ل***
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 النتائج والمناقشة:  -5
 : شبكات تصريف السيول في مدينة مكة المكرمةأولًا: 

ةع قزلثب انلثفنلبافيرثنلاا ادلن ةثةنلثعلأن  نل ثفة لةصير  لثقةسلل
لبىث ة للبحاقاتيلهمة:لل

   :سطحيتحت ال صرفالنظام ل-1
ةع ف ل ثفنلبحصيرالتحالبحا   ل لثبنقنلثفنلبافيرثنلةع ف ل لبح ير لل

لبحفثة ي،للبحابلد للللبح ير ،لاثة ب للللبااعاحن،لبح ااب للللبايرناين،لبحاةحة لل
للثب انلثفنلبافيرثنل ثفنلثعلبح ير لبحاير  نللبحيرئقانللبحفةنا ن،لللحقإلةة  

كم للةاع يرلاتالطاتيلهذسلبح ير لاابلن  نلل5417لبحتيل ثتغلمج اعلأطابلهةلل
لل660بحع ةئهةلثالثاة ب لبحاقاتيلبحايراقنلابدلكث لثعلبح ثة ب لبحثةحغلابدهةلل

اثة ةلللل320اثة ةلدبخ لحبلدلثب انلثفنلبافيرثن،لل الللل340اثة ة،لثاهةلل
باب ان،لل ح لثعلأ  لنيرالثقةسلبعث ة لبلهةطتنلاتالل ة الخة  لحبلدل

لر للل4ل ف ل3ل ف لل2ثب انلثفنلبافيرثنلا بلتي
تحالل بحصيرال ثعل ثفنل بافيرثنلكجزكل ثفنل ثب انل أن ئل ل كذح ل

لبحع ةكلثاة ب لبحاقاتيلبحيرئقاقنلثالللبحا   لابدلكث لثعلبحفثة يل لأثةكع
 ف السطحي في مدينة مكة المكرمة. ( نظام الصر 2جدول )

 السدود المائية  المطابق  العبارات  الوصف 

 2 164ل340لثفنلللحبلدلدبخ لل
 1 0ل320 خة  لحبلدلثفنل

 5 164 660 الإجمال 

  



 

 

 
211 

 مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية 
 هـ )الجزء الأول( 1443العدد الثالث والستون ربيع الآخر  

 ( نظام الصرف السطحي في مدينة مكة المكرمة. 3شكل )

ل
 

 ( نظام شبكة صرف السيول في مدينة مكة المكرمة. 4شكل )

ل
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ل ح لثعلأ  لبسعق ةصلتقالك قنلثقةسلبعث ة لبلهةطتن،ل لظ لابرلللل؛بح ير 
ث ث نلل164شب ةلبح ثة ب لمحبلدةلبح  ةعلاتال ح  لك ةلل بلأنلهاةح ل الل

ث ث نلاتالطاتيلبح ير قلحببئيريلبحفةحإلللل13ثازانلدبخ لأحقةكلبابنقن،لثاهةلل
حينل باب ان ل ل ث ةاقل ل ابدل أش ل لهال ب  يربك،ل ر طل أنللللبم ة بةل نجبل

ة ةطاللللث ث نلاابلل42ث ث نلاتالطاتيلطير قل ايربهقملبستق ،لل الللل19 ا
ثزدحان،لأثةلأكالابدلث ةاقل لثب انلثفنللطير قلبااجبلب يربرلثالطير قلل

لر 3ث ث نلاتالطير قلباب انلبااا ةلا ف ل90بافيرثنلي بلاتغل الل
لشبل لااةكلبحابلدل لثب انلثفنلبافيرثن،لل ح لكجزكلثعلن ةرلبحصيرالل

للبح هببكللللبديلح ق نلللليلسبللهةل،لحقإل ا بلدبخ لحبلدبهةتحالبحا   لل
بااا ة لك ةلكةنل ا بلسبلةيرببيللللثاة لرير لطير قلباب انلل   ةنلاتالكلاهمةلل

اعلبعحقةكللللاتاللبديلايرننلبسعثبتيلث خيرب لا ثة ةلحصيرالثقةسلبحابديلا قبب ل
لر ل3ل ف للل2بحافاقنلاح لبح ابليرللباب انلبلجةث قنلباح ةاب نلا بلتيلل

سبللبديليةط نللثن،للك ةل ا بلأكالسبلخة  لحبلدلثب انلثفنلبافيرل
،لله لس نلتخز اةل3رل20.000.000اأاالحصةننرلبحذيلةص لس عةلبحعمز اقنلل

باا  نلثعلر بحاقت اةحقنلة   لاتالحمة نل بحثقئللةطيرلبلجيريانل نللباقةسللالزب ةل
ر لل وملل ادل ثفنلبحصيرالتحالبحا   لهذسلبعلأنةلثعلل2019لبحز بان،لل

بحاقاتيلل اعلل ادللناتجنللللبافيرثن،فنلل لثب انلثبالاحظلأنلث  ملث ةك ل
بحلازثنل لةص قمللللبعحعقةطة للبتخة ثاةطقلثاماضنللثاماضنل بب للمل عملل

ل لللهةبح ثفة لبحببختقنل
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 :  الصرف السطحينظام  -2
ر،ل لبح ثفة لبحايراقنلل5ل ف لللل4ا ف ةع ف لأن  نلبحصيرالبحا   لل

لل با د نللللبس اطللثببختهة،ل ةصيرالللل البحيرئقانل بحتيل بحصابلشقنل لل البىناة ل
بلمحق ل نابلشقن،للبىلد نل أناة ل خمانل ابدهةل لبحثةحغل بافيرثن،ل ثفنل بمب انل نل
با بحمة  للةعجابل ل بحعصيرلبس أل ح ثفنل بح يرش ه لللل  ليرئقانل بامير ل لل:ل

ب اقاقنر لهاللللارير ل بافيرثن،ل ثفنل ثب انل بح ابليل ير ل ح ل بحذيل  ال ل
لبلجةث نلل لبايرسلا ل بح ز ز نل لأحقةكل ثنىل ثعل بح ةدثنل بحاقاتيل ثقةسل  صيرال

لر ل6لبحااةا للبحااقمللبح ابليلل صثهةل للبديلايرننلا ف لل
 كة المكرمة. ( مخارج تصريف السيول السطحية في مدينة م5شكل )

ل
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 في حي العوال.  )مخرج الحسينية( ( المخرج الشرقي 6شكل )

ل
أرلبلجادرللللبامير  أرلبلجادلويرصلثب انلثفنللبحةيربيلارير ل ل  ال لح ل

لبعنبحألل بحاتق ةنقنل أحقةكل ثعل بح ةدثنل بحاقاتيل ثقةسل لهال صيرال بافيرثن،ل
بلجادلل لبرل لبايرلةل لبح  ثنل لب  يربكل لبحالاثنل لبحازهنل لبحزبهيرل لبحضقةينل ل يرلتيل

بحزبهير لل لبديل يا رل صثهةل ل لبديل ارير ل بح  ةليل ح للللبامير ل ل  ال ل
ب انلثفنلبافيرثن،لل صيرالهذبلبامير لثقةسلبحاقاتيلبح ةدثنللبحث  ب لشمةتيلث

للبديلل ل  ال بخيرل لبسااةكل لبا ةابةل لبحيرلضنل بحاا ل ل ث ل بح بتيل أحقةكل ثعل
 تق للشيرطثنللبح عقثقنللبحعا قمللبح هببكللبحالاثنللبحث  ب للبحايرشةنللبحااب  نلل

لر لل7لبح  يرةلل صثهةل للبديليةط نلا ف 
 

 في حي البحيرات.   الشمال )مخرج وادي ياج(المخرج (  7شكل )

ل
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همة: شا ينل بلجاابيل ال بامير ل بلجاابيلللل ا امل ائيرللللبامير ل ارير ل »أ«ل
ثقةسلل لهال صيرال بلجب ب،ل بحثةصل حة ةل ح ل بامير ل ل هذبل ل  ال ياخا ر،ل
بحاقاتيلبح ةدثنلثعلأحقةكلب قةدللبحيرلببيللباااتةلل يرهمللبلهاببل نللبسةحب نلل
لبحيرنقانللبات ليهبللبح اشقنللبحف فقنللبلمح ب ن،للثعلثمل صثهةل للبديلل

يهال  ال لح لبابااللللبح فق قنر،ارير للللص«بامير لبلجاابيل»ل ايربهقم لأثةلل
لبلهجيرةلل لبحع اإل أحقةكلكبيل بح ةدثنلثعل بحاقاتيل ثقةسل بلجب ب،للهال صيرال
لا  ةكلشير شللبحاا لبحصة لبلجب بللبحصااةللدب لبحالارللباباالبلجب ب،لل
حقصثهةل للبديلايرنن،للاذح لنلاحظلبسع ثةتيللبديلايرننلاقةسلبحاقاتيلبح ةدثنلل

،لممةل بتيلاتالا ملك قنلثقةسلبحاقاتيلل»ص«اابيللثعلبامير لبح يرش للبامير لبلج
لبحتيل عت هةلهذبلبحابديلث ة ننلاث قنلبىلد نلبىخيرإ لل

ح ثفة لبحعصير  لتحالبحا   لللا ف لاةر،ليإنلبح ب ةلبعسعق ةاقنلل
ث ةك للو لأنلل،للأشصالك قنلثعلثقةسلبحاقاتيكةيقنلحعصير  للا ادةللباللبحيرئقان

خ اطلللللثببختهةلاتابح ثفة لبحايراقنللللةف عل لض  شبللب ةحقنللللبحعصير  
اة لأللثا ادةل لل لبسعق ةصلبحعصيرلللاتاللبحعصير  ،ليةاببخ ل ثةلو لشةد ة

ةص ق قة ل بس فل ب ةتيللبااشال حث ضللللكذح ل بح ةئ نللباحااثنل لزب ةللاللبح ثة ب ل
 ر 298صلل،2000بح  لنلبحثتب نللبح يرل نلحعم قطلبابن،لل

 
ل***
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 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

ل: المكرمة  شبكات تصريف السيول في مدينة مكةثانياً: العوامل المؤثرة على  
ةعف يرل ثفة لأن  نلبحعصير  ل لثب انلثفنلبافيرثنلا بةلظيرلالطثق قنلل
للاابث لا ير نلة  يرل لك قنلثقةسلبحاقاتيلبااصيرينلثاهة،له لاتالبحا البلآم:

 :  التضاريسأ: 
با ةهيرلبحعضة  اقنلبحتيلة  يرلاتال ثفنلةصير  للة بلبلجثةتيللبىلد نلأهمل

لبحاقاتيل لثب انلثفنلبافيرثن،للبحتيليمفعلبسع يربضهةلاتالبحا البلآم:ل
 تأثير الارتفاع على شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة:   -

ب ةاةاةلثعل هنل الأخيرإ لي عللللاعاةل  ع قزلس يلثب انلثفنلبافيرثنلل
رلنلاحظلأنلس يلثب انلثفنلبافيرثنلاصانلل8الرلل ف لل3خلاتيل بلتيلا

اةثنليأخذل لبع ةاةعلكت ةلبتجهاةل البح  ةتيلبح يرش ،لحقإل تربلحلب ةاةاةل
رليا لثاعاإلس يلبحث ير،ل لحينليأخذل لبعنخاةضلل500لل-400ثةلاينلل

ب ةاةعلل حقص ل بحةيربي،ل بلجاابيل بتجهاةل ال ثعللللبحا يبحعب يج لكت ةل أش ل  ال
اإلس يلبحث ير لك ةل ا بلبهةلابدلثعلأهملبحالاس لبلجثتقنللرليا لثاع215

رليا لثاعاإلس يلبحث ير،لكجث لبعحبصلل800بحتيل ز بلب ةاةعلا ضهةلاعلل
لل ث ل ا لل ث لخابثنلل ث لبحاا لل ث لب جلالل ث لبيا للو هة ل

رليا لثاعاإلل300-للل250لة ف لبااةطقلبحتيلةتربلحلناثنلب ةاةاهةلثعلل
بح بحث ير،ل باب انااثنللس يل ثاةحنل ثعل تةليل ةة  ل اللبىكال ،ل  ل

رلل800-ل750 ل لحينلة ف لبااةطقلبحتيل تربلحلب ةاةاهةلثةلاينل27.14%
 للاذح لل%0.03،ل  لةة  لي طللةة قنيا لثاعاإلس يلبحث يرلأش لبااةطقلل

رلل500س  هةلاعللللب ةاةعللثعلبتةليلثاةحنلباب انل   لل%96.83نجبلأنلل
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رل ز بلب ةاةعلل%3.17حث ير،ل لحينلأنلبحااثنلباعث قنلاليا لثاعاإلس يلبل
لرليا لثاعاإلس يلبحث ير لل500س  هةلاعلل

 ( مناسيب الارتفاع في مدينة مكة المكرمة. 3جدول )

 فئات الارتفاع  النسبة )%(  ( 2المساحة )كم فئات الارتفاع 
المساحة  

 ( 2)كم
 النسبة )%( 

 0.64 7.02 600-550 16.41ل178.62 215أش لثعل
215-300 295.4 27.14 600-650 1.95 0.18 
300-350 273.32 25.11 650-700 0.92 0.08 
350-400 129.35 11.88 700-750 0.57 0.05 
400-450 105.46 9.69 750-800 0.38 0.03 
 0.05ل0.55 800أكفيرلثعل 6.59 71.77 450-500
 100 1088.4 المجموع  2.12 23.09 500-550

 

 تأثير الارتفاع على شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة. (  8شكل )

ل
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

لشبلأ يرلل ادلهذسلبحالاس لبلجثتقنلاتال ثفنلةصير  لثقةسلبحاقاتيل لل
باب ان،ل  لعليمفعلثبل ثفة لبحعصير  لاتالش ملهذسلبلجثةتيلبح ةحقن،لممةلل
سةهمل لضققلثاةحنل ثفة لةصير  لبحاقاتي،للبتخة هةلثعلبااةطقلبااثا نلل

سةهمللأثةكعلنة نلابل ثفة لبحعصير  لبحا  قنللتحالبحا  قن لكذح لل
بنخاةضلس يلباب انلكت ةلبتجهاةل البلجااصلبحةيربي،ل البتجةسلةصير  لث  ملل
رة  لةصير  لثقةسلبحاقاتيل البلجهنلبحةيراقنللبلجاااقنلبحةيراقن،لثعث نلبتجةسلباق لل

للللهالناألبتجةسلبحعصباة لبحيرئقاقنلبااا  ن بح ثق  لحتعضة  أ،ل
 السيول في مدينة مكة المكرمة: تأثير الانحدار على شبكة تصريف  -

  بلبع بب لثعلبح يرلالبح ثق قنلبحتيلة  يرلاتال ثفة لةصير  لبحاقاتيلل
ثفنلل ثب انل س يل ةضة  أل ب ةاةعل نعقجنل لهال ثثة ير،ل لو ل ثثة يرل ا ف ل

رلبخعلاالد  نلب بب لل9رلل ف لال4بافيرثن ل  لنلاحظلثعلخلاتيل بلتيلا
باب انلثعلثفةنل الأخيرلبهة،لحقإلتخ بااثا نلل ثةلس يل بى بض ل عا ل

بااثا نللبحتيلة ف لأكفيرلبعثةكعلبا يرضنلحعج الثقةسلبحاقاتيل  بلثةله تالل
أث ة لوز يرةلاتالباب ان،لممةل ع تبلبن ةكل ثفنلةصير  لسقاتيلةعلاكرلثالل
وةحثة ل الل بحا يل اتال باقةسل بااثا ن،ل  ل  ديلتج ال بى بض ل هذسل طثق نل

فيرليقهةلب  يرب  ل لحينلةة  لبى بض ل ب للحبلثلثاعا  ة لثةئقنلةفل
ثعلبتةليلثاةحنلباب ان لأيلللل%78.89بع بب لبساق للبساق ل بب ل الل

أنلأكفيرلثعل لا نلب باعلثاةحنلباب انلةصيرالثقةسلبحاقاتيلبهةلنعقجنلب بب لل
لة ف لل بحةيربي ل لبلجااصل بحةيرصل بتجهاةل ال خصانة لكت ةل بهةل بحا يل

ثعلبتةليلثاةحنلللل%15.13اس نللباعاس نل ال ب بةل اللبع بب ب لباع
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باب ان،للوةحثة لثةل  ديلهذبلبحااعلثعلبع بب ب ل السيرانلبلجيريانلبحاقت ،لل
لباحعةليلسيرانلبثعلاكل ثفة لةصير  لثقةسلبعث ة لاف قنلكث ةلثعلبحاقاتيلل

لة بلل للشالشص ،لممةل   يرلاتالكاةكةل ثفنلةصير  لبحاقاتيل لباب ان لل
بع بب ب لبح ب بةللبح ب بةل بب لثعلأكفيرلد  ة لبع بب لخ ا ة،ل علأنهةلل

ر,لحقإل  عصيرلل%5.98علة ف لناثنلكث ةلثعلس يلثب انلثفنلبافيرثنلال
لل– ث ل ث لللل- ث لخابثنلل-لل ادهةل لثاةطقلبلجثةتيلبح ةحقنلا ث لبعحبص

ير  ل لهذسلبااةطقلل ث لبحاا للو هةر،لممةل ع تبلل ادل ثفنلةصللل- ث ل ا ل
ةعلاكرلثالك قنلبلجيريانلبحاقت ل لهذسلبااةطق،للةعاةدإلثةلتح تةلباقةسلثعلل

لنما للةيرصللرتاة لثاجيرينلاالهذسلبع بب ب لبح ب بة 
 ( الانحدارات في مدينة مكة المكرمة. 4جدول )

 النسبة )%(  ( 2المساحة )كم )°(  درجة الانحدار نوع الانحدار
 67.84ل738.16 أش لثعلد  عينللخاق ل بب لب بب لل

 11.05ل120.25 2ل-ل5 ب بب لخاق ل
 8.59ل93.49 5.1ل-ل10 ب بب لثعاسطل
 6.54ل71.16 10.1ل–ل15  ب بل-ب بب لثعاسطل

 5.79ل63.15 15.1ل–ل30 ب بب ل ب بل
 0.19ل2.19 30أكالثعل ب بب ل ب بل بب ل

 100 1088.4  المجموع 
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

الانحدار على شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة. ( تأثير  9شكل )

ل
 تأثير الاودية على شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة:   -

 ة  لس يلثب انلثفنلبافيرثنلابدلثعلأهملبحابضلبحعصير  لبح ثق قن،لل
يحقطلاف لحاضلابدلثعلبلجثةتيلبحتيلة ارلاعا قةلثقةسلبىث ة لباا ب ةللللحقإل

بعلد ن للشبلاةنالثب انلثفنلبافيرثنلثاذللللا انباتجةسللللبحاااحلل اثعلبح  ملل
بح برلثعلن اانلةصير  لسقاتيلبعلد نلبهة،لكاقاتيللبديلايرننلللبديلمحايرلل

لو هة سيرال للبديل بحزبهيرل للبديل يخل للبديل بعلد نللللللبديل ايربهقمل ثعل
ةصير  لل بن ةكل ثفنل ة تبل ممةل باب ان،ل س يل ةة  لكةث ل بحتيل لبح  ةصل
بلجة  نل لهذسلبعلد ن للثعلخلاتيل ف لل بحاقاتيل ةعابيقلثالك قنل حتاقاتيل

ثب انلثفنلل10ا بحاقاتيل ل بعلد نلاتال ثفنلةصير  ل أنلت  ل رلنلاحظل
ة ب لبعلد نللبافيرثن،ل  هيرل لتمة الثاة ب ل ثفنلةصير  لبحاقاتيلثالثا

لبح  ةصلبهة،لله لبلمجيرإلبح ثق  لبحذيل فتعةلبح يرلالبح ثق قنلحعصير  لل
ثقةسلبعث ة لبح ةدثنلثعلبااةطقلبىكفيرلب ةاةاة ل لباب ان لحع هبلمجة يلبعلد نلل
بح ثق قنلل بلمجة يل ةت ل بخعاةكل بهة،ل ث ثبةل لبن ةكل ثفنلطير ل باب انل ثال ال
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بن  ة تبل ممةل بحاقاتي،ل ةصير  لتحالس   للس   للحعصير  ل ةكل ثفنل
لبحفثة ي،للبحابلد،لثعلأ  للللبح ير ،لاثة ب للللبااعاحن،لبح ااب للللكةا ةاق،

نيرالثقةسلبحاقاتيلاعلباب ان للاذح لة بلبىلد نللبح  ةصله لبىكفيرلت  ب لل
 لةص قمل ثفنلةصير  لبحاقاتيلبمب انلثفنلبافيرثن،لحقإلن  الأ ضة لل

 لبىلد نلبحيرئقانلكادبيلايرننلللبديل ايربهقمللللرة  لةصير  لبحاقاتيلحعصب
للبديلبحزبهيرلللبديلسيرالبحذيل تع  لاابديليةط ن،للباعجهنلتق هةل الل

لبحةيرصللبلجااصلبحةيربي لل
 ( تأثير الأودية على شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة. 10شكل )للل

ل
 

 النمو العمراني:  -ب
بافيرثنل اب لل ثفنل ثب انل بح يراقنلل هب ل با تفنل ثبنل ثعل ا يربنقة لكة هةل

بحا اد ن،لحقإللملة بل  عصيرلل ادلبح  يربنلحاتيلثا  نلب يررلباف لبح ير  لل
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

لبحيربس لل بعي  ل باعثعببدل باب انل بح  يربنل ل أخذل بحاةاق ل  ل ك ةلكةنل ل
لحقف ةلكةنلبن ةكلباثةدلبحافاقنلممفاة ،لحقإلة يرضالكف لثعل ثةتيلثفنلل

لةاا ن،لحقعملبن ةكلر  ة لسفاقنلاتقهة،لكذح لو قالكف للللح  تقنلهبر
لياةد لل لناةاقنل لتجة  نل سفاقنل بمثةدل بافيرثنل ثفنل ثب انل ألد نل ا انل ثعل

،لل2005اةرلللل%4.21لو هة،لبحقإلةة  لناثنلثاةحنلبح  يربنلبااب انلثعلل
بى ضل لباب انلللل ثعلبتةليلنابلثاةحنلبسعمببثةلل%9.35حعص ل ال الل

حلاسعمببثة لل2020اةر ه ل باب انل ثاةحنل ثعل بىكال بحااثنل حينل  ل ل
بىخيرإللبحتيلة ف لبااةطقلبلجثتقنل زكلكث لثاهة لممةل بتيلاتالضققلثاةحنلل
بااةطقلبااعا نلأللبحصة نلحتثاةكل لثب انلثفنلبافيرثن،ل وملكالثاةحعهةلل

لر لل11ل ف للل5ا بلتيلل
 و العمراني في مدينة مكة المكرمة. ( النم 5جدول )

 2020 2005 استخدام الأرض
 النسبة )%(  ( 2المساحة )كم النسبة )%(  ( 2المساحة )كم

 9.35 101.72 4.21 45.67 العمران 
 90.65ل986.68 95.79 1042.73 استخدامات أخرى 

 100 1088.4 100 1088.4 الإجمال 



 

 

 
223 

 مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية 
 هـ )الجزء الأول( 1443العدد الثالث والستون ربيع الآخر  

المكرمة. ( النمو العمراني في مدينة مكة  11شكل )

 
لاذح لنجبلأنلبىلد نلبحتيلكةنالة ف لمجة يلطثق قنلحعصير  لثقةسلبحاقاتيلل
شبلو البااثةدلبممعت لأناباهةلبحافاقنللبحعجة  نللبحصاةاقنللبح ير لبا ثبة،لل
ل فتالحة زليماالةصير  لبحاقاتيل  بلثةله تالأث ة لوز يرةلاتالباب ان،لممةلل

دبل بحاقاتي،ل حعصير  ل ااقال للة تبلةص قمل ثفنل بحتيل بحافاقنل خ لبعحقةكل
ا انلبعلد ن،للبم ة بةلبح ير لبحيرئقانللبحايراقنلحتعمتصلثعلثقةسلبعث ة ،للثاالل
تج  هةللة فقتهةلسقاتيل ة ينلأللثفا لثقةسل لبح ير لأللدبخ لبعحقةكلبحافاقن لل
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 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

بحا البح  يربدلحت بنقنلخصانة ل لبلجهعينلبلجاااقنلبحةيراقنللبحةيرال قنللأ ضة لسةهمل
عسع ببثل ثفة لةصير  لسقاتي،لةعابيقلثالبحا البح  يربدلحت ب ان،للكذح لل
بحعم قطلابل ثفة لةصير  لثاع ثتقنل لثاةطقل هب ل الا يربد،ل لحينلل
كةنالة بلسةا ة لثفةنلحعصير  لبحاقاتي،لكةام  ة لبلجب بةل لأحقةكلبحصااةلل

ةصلبلجب بللبح ةثقنلبلجب ب،لللدب لبحالارللباباالبلجب بللبحاتقلبلجب بللحة ةلبحثل
بحتيل هب ل اب لا يربنقة لكث ب ل وملكانهةل لبحاةاقلثفةنلنيرالثقةسلبعث ة لل

لر لل12بح ةدثنلثعلرير لبح فق قنلا ف ل
 ( النمو العمراني في الاحياء المحيطة بمخرج العكيشية. 12شكل )
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 المكرمة: شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات في مدينة مكة  ثالثاً: تأثير  
ةع قزلثب انلثفنلبافيرثنلااشااهةلض علبع بض لبلجةينل لبا تفنلبح يراقنلل
بحا اد ن،لممةللمل اةابلاتالشقةرلو ةكلنثةملكفق لبهة لي علخلاتيل بلتيلل

لل0.03-لبهةللمل عجةلزللللOSAVIرلنلاحظلأنلث بتيلث  يرلل13رلل ف لا6ا
،لممةل بتيلاتالأنلثب انلثفنلبافيرثنلي  ةل بب ل لو ةئهةلل2005 لاةرلل

،لل2020 لاةرللبااب انلبحاثةم ل لحينلظهيرلتحاعلطاق ل لبحة ةكلبحاثةم
ل ومل ح لبحع اعل علأنلباب انلعلللل،ل0.08 اللللOSAVIحقإلاتغلث  يرلل

انلبلجيردبكل لاةرللةزبتيلي  ةل بب ل لو ةئهةلبحاثةم لك ةل لاحظلأنلناثنلبحترل
 اللللOSAVIحقإلاتغلأش لث بتيلا  يرلل،لل2020أاتالثاهةل لاةرلللل2005

،ل لحينلأنلناثنلبخضيرب لبحاثة لكةنالأاتال لل2005 لاةرلللل0.31-
 لاةرلللOSAVI،لحقإلاتغلأاتالث بتيلا  يرلل2005ثعلاةرلل2020اةرلل

لاينلبح ةثين لل0.057اااثنلةة لاتةاللل،0.74 الل2020
ث بب لبحا يرلبح ب بل لبحة ةكلبحاثةملبمب انلثفنلبافيرثنلبح ب ب،للللل  هيرل

اابلثلاح نلناثنلبحة ةكلبحاثةملباحااثنلعسعمببثة لبى ضل لباب ان،لي بلل
للر،لأنلناثنلثاةحنلبحة ةكلبحاثةمللمل14رلل ف لا7ل بلثعلخلاتيل بلتيلال

ب%1.96 الللل2005ةعجةلزل لاةرلل بخعاةكل ةبتيلاتال ناثنل حة ةكلل,لله ل
بحاثةمل لباب ان،لا بثةلكةنل اع يرل لا انلبعلد نلبحتيلو قالباح ير للباثةدلل

،لحقإلاتةالل2020بحافاقن ل لحينلأنلناثنلبحة ةكلتحااالشتقلا ل لاةرلل
حملا لللل4.58% نعقجنل باب ان؛ل بى ضل ل بسعمببثة ل ناثنل بتةليل ثعل

 خيرب ،لحفف لثعلبح ير للباقةد عللبحع ج لبحتيلشةثالبهةلأثةننلبح ةن نلبا بسنلث
 عقجنلةصير  لبحاقاتيلدبخ لباب ان للب ببئق،للكذح لن
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

 في مدينة مكة المكرمة.  OSAVI( قيم مؤشر 6جدول )

 نسبة التغير  أعلى قيمة  أقل قيمة  معدل القيم  التاريخ 

2005 -0.03 -0.31 0.70 0 
2020 0.086 -0.15 0.74 0.057 

 

 في مدينة مكة المكرمة.  OSAVI( قيم مؤشر  13شكل )
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 ( الغطاء النبات في مدينة مكة المكرمة. 7جدول )

 2020 2005 الوصف 
 النسبة )%(  ( 2المساحة )كم النسبة )%(  ( 2المساحة )كم

 4.58 49.81 1.96 21.31لبحة ةكلبحاثةم
 95.42 1038.59 98.04 1067.09 ثاةطقلخةحقنلثعلبحاثة ل

 100 1088.4 100 1088.4 المجموع 

ل
 ( الغطاء النبات في مدينة مكة المكرمة. 14شكل )

 
ل 
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
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 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

ثفنلللل ثب انل بحاثةمل ل بحة ةكل اتال بحاقاتيل ةصير  ل  عضيلت  ل ثفنل
ر لحقإلأدإلةصير  لل15رل ف لا8بافيرثنلثعلخلاتيلثلاح نل بلتيلا

يا ،لللبديللبحاقاتيلاالبامة  لبس ألارير لب اقاقن،لرير لأرلبلجاد،لرير لل
ة  للرير لائيرلياخا ،لرير لبح فق قنر،ل ال الو ةكلنثةملكفق لحاتيلهذسلبام

 لباب ان،لل نلكةنالك قعةلتخعت لثعلرير ل الأخير،لبحابلك قنلبحاقاتيلل
بحتيل صيريهةلبامير  لحقإلل بلأنلأاتالناثنلةة قنلحتاثةتا لدبخ لحبلدلل

،لكةنالثعلبامير لبح يرش لارير لب اقاقنر،ل  لاتةالل2005باب انل لاةرلل
 صيرالثقةسلبعث ة للللثعل تةليلناثنلبامة  ل لباب ان،لل ح لكانةلل%ل12.23

بح ةدثنلثعلبعحقةكلبحتيل    هةللبديلمحايرلللبديلايرنن،لحق هبلهذبلبامير لل
اةرلل بحاثةةقنل ل بحعة قنل اتةالل2020ةيرب ال لك قنل اااثنل ثعلللل%8.76،ل

 تةليلناثنلبامة  ل لهذبلبح ةر،للاااثنلةة ل يجةبيلاينلبح ةثينللملةعجةلزلل
ل،لكفش لناثنلةة  لل%31.63 الل

أثةلبامير لبحةيربيلارير لأرلبلجادرلي بلأةال لبايرةثنلبحفةنقنلثعلحقإلناثنلل
،لل2005 لاةرلللل%8.65بحعة قنلبحاثةةقنل لبح ةثين،لحقإلسج لناثنلاتةالل

ثعلبتةليلناثنلللل%ل9.69،لحقإلاتةال الل2020لبا ةاةعلطاق ل لاةرلل
ة لكةنالكث ةل بب للبحعة قنلبحاثةةقنل لهذبلبح ةر،لل ومل ح ل علأنلناثنلبحع

اتةالل بح ةثينل  ل بحاقاتيلل%105.76اينل ثقةسل زيادةلك قنل اتال ممةل بتيل ،ل
بىخ ة ل لللبااصيرينلثعلبعحقةكلبحتيليميرلاتقهةللبديلبحزبهيرلايخرل لبحاااب 

بحعة قنللللحجمللحينلسج لبامير لبح  ةليلارير للبديليا ر،لأش لناثنل 
ل2005اةرللبامة  لبىخيرإ،لحقإللملةعجةلزل لبحاثةةقن،لث ة ننلاث قنلل
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ثعلبتةليلناثنلبحعة قنلبحاثةةقنل لهذبلبح ةر،للاااثنلةة قنلللل%5.48أكفيرلثعلل
اتةالللل2020أش لثعل ح ل لاةرلل نعقجنلضآحنلك قنلل%4.02  ل ؛لل ح ل

بحاقاتيلبح ةدثنلثعلبعحقةكلبحتيليميرلبهةللبديليا لللبديلسيرا،لممةلبن فألل
ل ل%34.47 لاينلبح ةثينلحقإللملةعجةلزللاتالناثنلبحعةل

 ( تأثير شبكة تصريف السيول على الغطاء النبات في مدينة مكة المكرمة. 8جدول )

 مخارج تصريف السيول 
نسبة التغير   2020 2005

المساحة   )%( 
 ( 2)كم

النسبة  
 % 

المساحة  
 ( 2)كم

النسبة  
 % 

 31.63 8.76 7.74 12.23ل5.88لبامير للبح يرش لارير لب اقاقنرل
 105.77 9.69 8.56 8.65ل4.16 بامير للبحةيربيلارير لأرلبلجادرل

 34.47 4.02 3.55 5.48ل2.64 بامير لبح  ةليلارير للبديليا رل
 34.19 4.13 3.65 5.65ل2.72 بامير للبلجاابيل»أ«لارير لائيرلياخا رل

بح فق قنل ارير ل »ص«ل بلجاابيل رللبامير ل
 173.35 10.33 9.13 6.94ل3.34 دبخ لحبلدلباب ان لل

»ص«لل بح فق قنرل ارير ل بلجاابيل بامير ل
 90.11 63.07 55.74 61.05ل29.32 خة  لحبلدلباب ان ل

  100 88.37 100 48.06 الإجمال 

بحاقاتيلل ةصير  ل اعل بحاةةجل بحاثةمل بحة ةكل
  65.51 32.63 87.94 18.74 دبخ لحبلدلباب ان ل

أخيرإلل اابث ل اعل بحاةةجل بحاثةمل بحة ةكل
  34.49 17.18 12.06 2.57لدبخ لحبلدلباب ان لل

اجمال الغطاء النبات في مدينة مكة  
  100 49.81 100 21.31 المكرمة

ل
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

 ( تأثير مخارج شبكة تصريف السيول على الغطاء النبات15شكل )
 في مدنية مكة المكرمة. 

ل
لشبلض البلجهنلبلجاااقنلثعلثب انلثفنلبافيرثنلرير ين،لا فألبلجهة لل
بىخيرإل لباب ان؛لنعقجنلكفةينلك قنلباقةسلبااصيرينلثعلهذسلبلجهن ليةامير لل

ائيرللبلجاابيلل بحاثةةقنليقةلل»أ«لارير ل بحعة قنل  لللل%5.65ياخا ر،لاتةالناثنل
،لاااثنلةة لاينلبح ةثينلل2020 لاةرلللل%4.13،ل لحينلاتةالل2005اةرلل
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بحاثةةقنلل%34.19اتةال الل بحعة قنل حاابل ث ة انل ثاماضنل نابل له ل ،ل
بامير لبلجاابيللللحت مير لبح  ةلي لو لأنلأكالناثنلةة قنلنثةةقنلكةنالثع

اتةال لاةرللبح ف»ص«لارير لل ،لأيلل%67.99 الللل2005ق قنر،لحقإل
بامة  لل اث قنل ث ة ننل بامير ل هذبل ةا بل ل بحاثةتا ل نص لك قنل ثعل أكفيرل

ة الدبخ لب بلدلبلإدب  نلاب انلثفنلبافيرثن،لل الللل%6.94بىخيرإ،لثاهةلل
بلجب ب للل%ل61.05 ات ل ح ل  بل ثعل ث يرانل لاتال باب ان،ل حبلدل خة  ل

بحاثةةقنل لبحزيادة،لحقإلسجتالناثنلبحعة قنلبحاثةةقنل اللحعفخذلك قنلبحعة قنلل
اةرلللل73.4% ثقةسلل2020 ل اتالا ملك قنل ةبتيل ناثنلكث ةل بب ل له ل ،ل

ثعلبحعة قنلللل%10.33بحاقاتيلباهب ةلثعلهذبلبامير ،للبحتيلسةهمال ل الل
خة  لحبلدلباب ان لللل%ل63.07بحاثةةقنلدبخ لحبلدلثب انلثفنلبافيرثن،لل الل

بحعة لاينلبح ةثينلدبخ لب بلدلزيادةلكث ةلحقإلاتةالللللشب  هب لناثنل
ل ل%90.11،لأثةلناثنلبحعة لاينلبح ةثينلخة  لب بلدلي بلاتةالل173.35%

بحاقاتيل الة فق لو ةكلنثةم،ليحعايلاتاللل لشبلأد لرة  لةصير  ل
بافيرل اقئنلثفنل بح ذانل ل باقةسل بحتيلةلائمل بحاثةتا ل ثنللحفعللأنابعلرعتانلثعل

ر لك ةلسةهمالهذسلبامة  ل لتج الأنابعلرعتانلل16ا ف لا ابئ ا ف 
ر ل علأنلل17ثعلبح قا للبحزلبح للبحفبيا ،للبتخذ لثاهةلثفلإللهةلا ف 

هذسلبااةطقلة ف لخ ا ةلاتالبعحقةكلبحافاقنلبلمجةل ةللهة؛لنعقجنلبحعتاثلل
حث اضللو سلثعلب  يرب للبحثقئ لبحاةةجلااهة،لحقإلة بلثفةنا لخصثة لحعفة يرلب

ر،للثةل اعجلل18بحاةشتنلحلأثيربض،لك ةلحاحظلةعج البحااةيا لبحصتثنلبهةلا ف 
ااهةلثعلةتاثلهابئ ل لباا  ن لكذح لحاحظلبسعةلاتيلبحث ضلامة  ل ثفنلل
ةصير  لبحاقاتيل لبن ةكلثزب ع،لة ارلاز بانلأنابعلثعلبى جة لبسضيرلب ،لل

لنل شةثنلبازب عل لباب ان للا ير  نلا ابئقنللرةحانلىن  
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

 ( بعض الأنواع النباتية عند مخارج شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة. 16شكل ) 

ل
 ( تجمع بعض الطيور والكلاب عند مخارج شبكة تصريف السيول في مدينة مكة المكرمة. 17شكل ) 

ل
مكة المكرمة. ( التلوث البيئي عند مخارج شبكة تصريف السيول في مدينة  18شكل )

ل
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 الخاتمة:
لةعتمصلخةتمنلبحث إل لبحاعةئجللبحعانقة لبىةقن:

 النتائج: -
ل بلأنلهاةح ل ثفعينلحعصير  لبحاقاتيل لثب انلثفنلبافيرثن،لهمةل ثفنلل •

 بحصيرالتحالبحا   لل ثفنلبحصيرالبحا    لل
ةثينلأنل ثفنلبحصيرالتحالبحا   لةع ف ل لبح ير للبحاةحة لبايرناين،لل •

 لبح ااب لبااعاحن،للاثة ب لبح ير ،للبحفثة ي،للبحابلد ل
 نلحصيرالثقةسلبحاقاتيل لثب انللث ث164اثة ةلل الللل660بةضيلل ادل الل •

 ثفنلبافيرثن لل
ح ق نللسبلل • لبديل باب انلسب علهمة:لسبل حبلدل دبخ ل أنل بحث إل ل بل

 بح هببك،للهمةل زكلثعلن ةرلبحصيرال لباب ان ل
بحايراقنللثببختهة،لل • بح ثفة ل ةثينلأنلأن  نلبحصيرالبحا   لةع ف ل ل

بىلد نلل بحتيلةصيرال ال بحصابلشقنل بىناة ل با د نل ال بحيرئقانل لبس اطل
 بلمحق نلبمب انلثفنلبافيرثن،للبحثةحغلابدهةلخمانلأناة لنابلشقنلارة  ر ل

يرلباح يرلاللل بلأنلااةكل ثفنلةصير  لبحاقاتيل لثب انلثفنلبافيرثنل عف  •
 بح ثق قنللبح ابث لبحث ير نل لباا  ن لل

ثعلبتةليلثاةحنلباب انلثةاينللل%96.83بةضيلثعلبحث إلأنلب ةاةعل ال •
رليا لثاعاإلس يلبحث ير،لسةهمل لشتنلأللبن ببرلبىثةكعلل500-ل300

بحاقت ل لل بلجيريانل حف قنل ثلائ نل سقاتيل ةصير  ل حثاةكل ثفنل بااةسثنل
 باا  ن لل
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 الاستشعار عن بعد في مراقبة تأثير شبكات تصريف السيول على الغطاء النبات فاعلية تقنية  
 في مدينة مكة المكرمة 

 د. بسمة بنت سلامة سالم الرحيلي 

ثعلس يلباب انلاب  نلخاقانل الخاقانلللل%78.89بب ل اللةثينلأنلب  •
رة  لل ث  مل ةصير  ل بتجةسل بدإل ال بحةيربي،ل لبلجااصل بحةيرصل  بب ل ال
ةصير  لبحاقاتيل البلجهنلبحةيراقنللبلجاااقنلبحةيراقن،لثعث نلبتجةسلباق لبح ثق  لل

 حعضة  ألباا  نللهالناألبتجةسلبحعصباة لبحيرئقاقنلبااا  ن لل
أنل • ثفنللللل بل ثب انل بحاقاتيل ل ةصير  ل اتال ثفنل ت  ب لكث ب ل حلأدل نل

بافيرثن،لحقإلن  الثاة ب ل ثفنلةصير  لبحاقاتيلتحالبحا  قنلل
 لبحا  قنلحعع ة الثالثاة ب لبعلد نللبح  ةصلبهة لل

ثعل الل • حت ب انل بح  يربدل بحا ال أنل ،ل ال الل2005اةرلللل%4.21ةثينل
اةرللل9.35% باب انل بحةيراقنللخصانة للل،2020 ل بلجاااقنل بلجهعينل ل ل

لشاعلأحقةكلهذسلبلجهة ل لمجيرإل ثفنلةصير  لبحاقاتيللسةهمل لللبحةيراقن،لل
 بحا  قنلارير لبح فق قنر لل

ةثينلثعلبحث إلأ ضة لأنلثب انلثفنلبافيرثنلي  ةل بب ل لو ةئهةلبحاثةم،ل •
،لل الل2005 لاةرلللل0.03-لللOSAVIحقإللمل عجةلزلث بتيلث  يرلل

  لل2020ةرلل لال0.08
لل2005ثاةحنلبحة ةكلبحاثةملثاماضنل بب ل  لاتةال لاةرللل بلأنلناثنلل •

  لل%4.58 الللل2020،لل لاةرلل%1.96 الل
بةضيلأنلةصير  لثقةسلبحاقاتيلاالبامة  لبس أ،لأدإل ال الو ةكلنثةملل •

كفق لحاتيلهذسلبامة  ،لل نلكةنالك قعةلتخعت لثعلرير ل الأخير،لل
 بحتيل صيريهةلبامير  للبحابلك قنلبحاقاتيل
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ةثينلأنلأاتالناثنلةة قنلنثةةقنلكةنالثعلبامير لبح يرش لارير لب اقاقنرل •
اةرلل اةرل2005 ل بح فق قنرل ل ارير ل »ص«ل بلجاابيل بامير ل لثعل ،ل
 ل لحينلبةضيلأنلأش لةة قنلنثةةقنلكةنالثعلبامير لبح  ةليلل2020

 ارير للبديليا رل لبح ةثين 
بح فق قنللحبسلأدإل ال الو ةكلنثةملخة  لحبلدلباب ان،للل بلأنلرير لل •

ةة قعةل الل اةرلللل%ل61.05اتةال ل الل2005 ل اةرلللل%ل63.07ر،ل  ل
  ل2020

خير لبحث إلبخ ا ةلتج الثقةسلةصير  لبحاقاتيلحاتيلبامة  لبس ألبا ة لل •
بحقهة،لاةل اعجلااهةلثعلةتاثلل الو ةكلنثةملا ابئ ،للظها لثزب علو لل

 نلباح يرصلثاهة للثيرخصل
ل

*** 
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 التوصيات:  -
بح  يربدلل • بحا ال ثال ةعابيقل سقاتي،ل ةصير  ل بسع ببثل ثفة ل ضيرل ةل

ثاع ثتقنل ب بةلل ةصير  ل عسع ببثل ثفة ل بحعم قطل ثال حت ب ان،ل
 تح قلث ة  لبعسعببثنل ل ثفة لةصير  لبحاقاتي لل

باب ا • ثاعزهة لدبخ ل بن ةكل باهب ة،ل ل بحاقاتيل ثقةسل ألللبعسعاةدةلثعل ن،ل
 خة  هة،للزيادةلناثنلبحع ج ل لباب ان لل

بن ةكلاثة ب للثاة ب ل ب بةلحعصير  لثقةسلبحاقاتيل لبعحقةكلبلجب بةلل •
 بحتيل هب لث خيرب ل الا يربنقة  ل

ثاالةصة  يلبن ةكلر  ة لسفاقنل لمجة يلبىلد نلبحفث ةلبحتيل ص بلل •
 بحع فمل لك قنلبلجيريانلبحاقت لبهة ل

بعسعاةدةلثعلة اقتيلن ملبا تاثة لبلجةيربيقنللبعسع  ة لاعلا بل لثيربشثنلل •
بحعم قطلل ب ضة ل ل ثاهةل لبعسعاةدةل بحاقاتي،ل ةصير  ل بحاةتنلاعل بعثا ل

تح قلبحعصير  لبىثف لحلأث ة للبعسعببثنلبحثقئقنلللللإن ةكل ثفة ل ب بة
  لثب انلثفنلبافيرثن لللرSUDSا

 

لهذبللآخيرلداابنالأنلب  بلللهل صلبح ةاين 
 
*** 
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ل.با تفنلبح يراقنلبحاُُّ ادِ َّنلض،لبحيريال،والتقنية للعلوم 
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ل
 ***ل
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- hyŶħ AlmsAHħ Aljywlwjyħ Alsُّςُwdِyَّħ ، (1430hـ) ، xArTħ Almmlkħ Alςrbyħ 

Alsُّςُwdِyَّħ AlǍdAryħ ، hyŶħ AlmsAHħ Aljywlwjyħ Alsُّςُwdِyَّħ ، jdħ  ، Almmlkħ 

Alςrbyħ Alsُّςُwdِyَّħ. 

- wzArħ AlbyŶħ wAlmyAh wAlzrAςħ ، (2019)  ، nŝrħ Alsdwd Alywmyħ 20/05/ 

2019 ، wkAlħ AlwzArħ llmyAh ، AlǍdArħ AlςAmħ lmwArd AlmyAh  ، 

AlryAD ، Almmlkħ Alςrbyħ Alsُّςُwdِyَّħ. 

- wzArħ Alŝŵwn Albldyħ wAlqrwyħ ltxTyT Almdn  ، (2000) ، AlmxTT Alhykly 

lmkħ Almkrmħ – Altqryr Alfny ، wkAlħ AlwzArħ ltxTyT Almdn ، mkħ 

Almkrmħ. 
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 هـ (الجزء الأول) ١٤٤٣العدد الثالث والستون ربيع الآخر 

AlmrAjς: 

AlmrAjς Alςrbyħ: 

- ÂmAnħ AlςASmħ Almqdsħ ، (2020) ، xArTħ AlAHyA' Aljdydħ lmdynħ mkħ 

Almkrmħ ، mrkz nĎm AlmςlwmAt AljγrAfyħ ، mkħ Almkrmħ.   

- AlHArθ ، ςwATf ŝjAς  ، (1427hـ)  ، AlbyŶħ AlHywyħ lmnTqħ AlHrAm Almky 

drAsħ fy AljγrAfyA AlHywyħ ، jAmςħ AlAmAm mHmd bn sςwd 

AlǍslAmyħ ، AlryAD. 

- mrzA  ، mςrAj؛ AlbArwdy ، mHmd (1425h) ، AlÂss Aljywlwjyħ wdwrhA fy nŝÂħ 

mĎAhr AlsTH lmnTqħ AlHrm Almky ، slslħ bHwθ Alςlwm AlAjtmAςyħ ، 

jAmςħ Âm AlqrŶ ، mkħ Almkrmħ.  

- mrkz AlAstŝςAr ςn bςd  ، (1441hـ)  ، byAnAt Spot-5/7 mdynħ Almlk ςbd Alςzyz 

llςlwm wAltqnyħ  ، AlryAD ، Almmlkħ Alςrbyħ Alsُّςُwdِyَّħ. 

- njym  ، rqyħ Hsyn ، (1417hـ ) ، AlbyŶħ AlTbyςyħ lmkħ Almkrmħ: drAsħ fy 

AljγrAfyA AlTbyςyħ lmnTqħ AlHrm Almky Alŝryf  ، mŵssħ AlfrqAn lltrAθ 

AlǍslAmy ، AlryAD. 
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