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 :ملخص الدراسة
معالجــة فــي  لــدورها الفعــالاســتخدامات الأراضــي فــي المدينــة عناصــر أحــد أهــم شجير  مــشاريع التــتعــد

ولعل من أهمها ظاهرة تكون الجزر الحرارية، ومدينـة   ترتبط بالنمو الحضري،السلبيات التي وتقليل عدد من   
ــا  يطــرح  ســؤال حــول  دور     مكــة المكرمــة إحــدى هــذه المــدن التــي أصــبحت تعــاني مــن هــذه الظــاهرة،          وهن

مــشاريع  التــشجير  فــي  مدينــة  مكــة المكرمــة فــي تخفيــف ظــاهرة  الجــزر  الحراريــة؟ وللإجابــة علــى هــذا           
وتحديـد   مكـة المكرمـة،   تـصنيف اسـتخدامات الأراضـي فـي مدينـة     التساؤل تم صياغة عدة أهداف تتمثل في      

 فـي  هـا سـة دور  ودراوحساب المـساحات الخـضراء فـي فـصلي الـشتاء والـصيف        الجزر الحرارية صيفاً وشتاء،     
 تقنيــة الاستــشعار عــن بعــد ونظــم     توظيــفتــم ، وقــد الجــزر الحراريــة فــي مدينــة مكــة المكرمــة     تخفيــف 

شـكلت   :في الوصـول إلـى نتـائج هـذه الدراسـة ، وقـد تلخـصت نتـائج الدراسـة فـي الأتـي                 المعلومات الجغرافية   
راضـي الفـضاء ثـم    راضـي فـي مدينـة مكـة المكرمـة تلتهـا الأ      كثر نسبة في اسـتخدامات الأ  أراضي المعمورة   الأ

، سيطرت علـى  )%٨٬٥١( بنسبة منخفضة   المناطق الجبلية والصخرية ثم استخدامات المساحات الخضراء      
جـزر    شـملت جـزر حراريـة بـاردة،جزر حراريـة معتدلـة،            مدينة مكـة المكرمـة مجموعـة مـن الجـزر الحراريـة            

جـزر حراريـة شـديدة      جزر حرارية حارة جـدا،     جزر حرارية حارة،    دافئة، جزر حرارية  حرارية معتدلة نسبيا،  
 في تخفيف الجـزر الحراريـة صـيفا وشـتاء    في مدينة مكة بدور محدود جداً  مشاريع التشجير    تقوم  ، الحرارة

 وقـد صـنفت   ها و هنـاك منـاطق لابـد لهـا مـن تـشجير          بالرغم من أنه فـي بعـض المواقـع أثبـت النبـات فعاليتـه ،               
، ومنــاطق متوســطة  %٣٠ بنــسبة منــاطق خطــرة الدراســة بنــاء علــى ســيطرة الجــزر الحراريــة إلــى     منطقــة 

     .%٢٢ بنسبة  مناطق شديدة الخطورة،%٢٠بنسبة الخطورة 
 ،ةالجــزر الحراري ــ، مــشاريع التــشجير ، اســتخدامات الأراضــي،  مدينــة مكــة المكرمــة : كلمــات مفتاحيــة 

  .يةنظم المعلومات الجغرافبعد، الاستشعار عن 
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 :المقدمة
 وظيفــة  )١(تــؤدي النباتــات بأشــكالها المختلفــة والمــستخدمة فــي مــشاريع التــشجير    

هامة، تتمثل في التأثير على المناخ المحلي للمدينة وتكوين مـا يـسمى بالنطاقـات المناخيـة                 

المـــصغرة والتـــي تتوقـــف خصائـــصها علـــى طبيعـــة الأرض، واتـــساع الـــشوارع، وشـــكل         

تخدامات الأرض، والمجمعات الصناعية وغيرهـا، إضـافة   المجمعات السكنية، وطبيعة اس   

، )٢٠٣م،ص١٩٨٢حديـــد،(إلـــى نـــوع النباتـــات المزروعـــة وكثافتهـــا وارتفاعهـــا ومـــساحتها  

وتبرز أهمية عملية تشجير المدن من خلال تـوفير الظـل، والتقليـل مـن درجـة الحـرارة مـن                   

 الهـواء، والتقليـل مـن تـأثير         خلال ما يسمى بـالتبخر التبريـدي ، وزيـادة معـدلات الرطوبـة فـي               

مـشاريع  التـشجير  المقامـة     الرياح السلبي لاسيما إذا كانت حارة وجافة، وبذلك أصبحت    

 فـي تخطـيط      وظيفتهـا  فـإلى جانـب   في  المدن تمثل عنصر هام من عناصر تكوين المدينـة،            

ب ، وتوفير المكـان الأفـضل للأطفـال والـشبا         الخارجية للمدن  الفضاءاتوتجميل  وتنسيق  

وكبــار الــسن لممارســة هوايــاتهم المفــضلة والتنــزه، فهــي تقــوم بالقــضاء علــى العديــد مــن  

السلبيات التـي تنـتج مـن النمـو الحـضري، ممـا يـنعكس بـشكل إيجـابي علـى صـحة وراحـة                         

الإنـسان، فمــثلاً وجــود الأشــجار علــى جوانــب الطــرق يقلــل مــن شــدة الــضوضاء بمــا تطلقــه  

تــزازات  أو  ذبــذبات  تعمــل  علــى  امتــصاص  الــضوضاء     أفــرع النباتــات مــن رنــين  يحــدث  اه  

 .وعكسها  على  حوائط  المباني

إن  النمــو العمرانــي المــضطرد للمــدن وتطــور أعــداد الــسكان أدى إلــى تغيــر كبيــر فــي       

اســتخدامات الأرض بمــا تتــضمنه مــن مبــاني ســكنية مــسلحة وشــوارع مــسفلتة وأرصــفة   

صناعية والتجاريــة علــى حــساب المــساحات ومواقــف للــسيارات، إضــافة للاســتخدامات الــ

المخصصة لإقامة مشاريع التشجير لاسـيما داخـل هـذه المـدن، ممـا عجـل بظهـور العديـد                    

                                     
لدراسة دور مشاريع التشجير في الحد من الجزر الحرارية المتكونة فـوق مدينـة مكـة المكرمـة سـوف                   )١(

رد استخدام مصطلح المـساحات الخـضراء ليعبـر عـن     يأخذ في الاعتبار النبات الطبيعي ،لذلك سوف يتوا      
 .نباتات الزينة المستخدمة في مشاريع التشجير والنباتات الطبيعية 
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من السلبيات البيئية لعل أبرزها اتصافها بالدفء مقارنـة بالمنـاطق الريفيـة المجـاورة، هـذا                 

تكــون نتيجــة زيــادة الــدفء النــسبي هــو الــذي يــشار إليــه بــالجزر الحراريــة الحــضرية، والتــي ت

معدلات امتصاص الطاقة الشمسية بسبب طبيعة مكونـات اسـتخدامات الأرض مـع قلـة              

الغطــاء النبــاتي، ممــا يعمــل علــى زيــادة  اســتهلاك  الطاقــة مــن قبــل الــسكان، وانتــشار            

 .ملوثات الهواء  والماء، والتأثير على صحة ساكني هذه المدن

ــي     ــشجير فـ ــشاريع التـ ــي مـ ــع فـ ــة التوسـ ــة   أن أهميـ ــساحات الأحزمـ ــادة مـ ــدن وزيـ  المـ

الخضراء حولها تكمن في تحسين بيئة المدينـة مـن خـلال تخفـيض درجـة حـرارة الهـواء            

الملامــس لــسطح الأرض وذلــك بامتــصاص الحــرارة المرســلة إلــى ســطح الأرض بواســطة   

الإشــعاع الشمــسي وتعــديلها مــن خــلال عمليــة النــتح، وبالتــالي تخفــيض  الجــزر  الحراريــة    

، ولتوضيح قوة العلاقة بـين انتـشار النباتـات وبـين خفـض درجـات  الحـرارة، فلابـد                     الحضرية

من إلقاء الضوء على دور النباتات والتي  تعمل على التبريد من خلال التظليل  وزيـادة نـسبة                 

، فـشجرة  ذات  جـذع  بقطـر          )٥٥،ص١٩٨٦المؤمن،  (%٢٠-١٥الرطوبة في الهواء  بمقدار        

 مع قدرة جهاز تكييف الهواء والذي يستهلك كهربـاء بحـوالي   سم تتساوى في التبريد ٧

،كمـا  تعمـل  الأشـجار  علـى  تنقيـة  الهـواء  مـن  الأتربـة            )١٩،ص١٩٨٦لانـد، ( دولارات يومياً    ٥

والدخان  والمـواد العالقـة  فـي الجـو فـي المنـاطق الـسكنية، إضـافة إلـى عملهـا فـي التهويـة                           

 .الهوائية  التي تؤدي إلى تغير مسار الرياحالجيدة داخل الشوارع بعمل الدوامات  

تولـــد ) �Co(لقــد أصـــبحت غـــازات الاحتبـــاس الحـــراري ومنهـــا ثـــاني أكـــسيد الكربـــون  

مشكلة  عالمية  يعتقد أنها لها دوراً كبيراً في زيادة معدلات درجـات الحـرارة فـي الغـلاف                  

ول ولاسيما الصناعية إلى    الجوي، مما يكون له آثار بيئية  كبيرة، ولقد حاولت العديد من الد            

  إلــى  درجــة  مقبولــة   )�Co(زيــادة رقعــة التــشجير الــذي ســوف يــساهم  فــي خفــض نــسبة     

، إن ارتفاع درجة حرارة الجو خلال العقد  الماضـي أدى إلـى حـدوث خلـل       )م١٩٩٩الحازمي،(

في  التـوازن  البيئـي علـى سـطح الكـرة الأرضـية، وذلـك بـسبب ارتفـاع نـسبة ثـاني أكـسيد                           

بون من جراء  قطع  الغابات والنشاط الصناعي، لذلك لجأت معظم الدول إلى حماية             الكر
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الغابــات مــن القطــع والرعــي وتنفيــذ مــشاريع التــشجير لتعــويض مــا قطــع مــن الغابــات ومــا 

، ويعمــل التــشجير علــى جوانــب  )م١٩٩٩الزغــت،(تحــول منهــا إلــى أراضــي بــور أو مهجــورة  

 المناخ المحلي وتخفيف شـدة الريـاح إضـافة إلـى            الطرق على تقليل فرص  التصحر وتلطيف      

، ولقـد أصـبحت     )م١٩٩٩الحربـي وآخـرون،   (لمسات الجمـال التـي يـضيفها علـى هـذه  الطـرق             

المنــاطق الخــضراء فــي العديــد مــن مــدن العــالم مــن المنــاطق المهمــة والمراقبــة مــن قبــل      

الطــرق، فقــد  الإدارات المحليــة للمــدن التــي أصــبحت تــسعى إلــى زيادتهــا بــشتى الأشــكال و 

ــدورها        ــاني، ل تخطــت الــدول زراعــة أرض المــدن إلــى وضــع اشــتراطات لزراعــة أســطح المب

الفعال في خفض  الطاقة المستخدمة في عمليات التبريد أو التدفئة وما تضيفه من لمـسة                

، إن التوسـع فــي مـشاريع التـشجير يعتبـر مـن أهــم      )م٢٠١٠الـصاحب، (جماليـة علـى  المـدن    

ها للتخفيف من ظاهرة الجزر الحرارية الحضرية، لاسـيما فـي المنـاطق             الحلول التي يوصى ب   

عبد الوهـاب  (، )م٢٠٠٧حبيب،(، )م٢٠٠٦آل سعود،(التي تحيط بالطرق والمناطق الصناعية 

، ومن المعروف أن المنـاخ فـي المنـاطق الحـضرية يختلـف عـن المنـاخ فـي            )م٢٠٠٩وحسان،

ــاخ     ــر المنـ ــي عناصـ ــات فـ ــة والاختلافـ ــاطق الريفيـ ــي    المنـ ــواء فـ ــحة سـ ــرة وواضـ ــون كبيـ  تكـ

متوســطات الإشــعاع الشمــسي أو تكــون الــسحب وحتــى فــي تــساقط الأمطــار وتكــون       

مـرات وهـذا    ١٠العواصف الرعدية، وعـادة مـا تكـون الملوثـات الحـضرية أعلـى تركيـزاً بنحـو                   

 غيـــر مـــن المـــشهد الحـــضري وزاد فـــي التبـــاين الحـــراري بـــين المـــدن والمنـــاطق الريفيـــة   

Taha,ــادة درجــات الحــرارة فــي         ، )(١٩٩٧ ــأثير واضــح فــي زي ــرة الحراريــة ذات ت ــر الجزي وتعتب

   .(٢٠٠٤,William)المناطق الحضرية مقارنة بالمناطق الريفية المحيطة 

 :موضوع  الدراسة وأهدافها وأهميتها
تتميــز مدينــة مكــة المكرمــة بمكانــة مختلفــة عــن بقيــة مــدن العــالم، حيــث يفــد إليهــا  

قــات الحــج  والعمــرة، ولقــد توســعت المدينــة فــي الــسنوات الأخيــرة     ملايــين البــشر فــي  أو 

بــشكل لــم يــسبق لــه مثيــل، فتحولــت مــن  تجمــع بــشري حــول الحــرم المكــي الــشريف      

ومنطقــة المــشاعر المقدســة إلــى مدينــة متراميــة الأطــراف ومتعــددة  الوظــائف والأنــشطة، 
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ى ذلـك عـدد مـن السـلبيات     مما أدى إلى تغير في أنماط استخدامات الأراضي، ولقد ترتب عل

في نظامها البيئي، لعل أبرزها تكون ظـاهرة الجـزر الحراريـة الحضـرية، ومـا ينـتج عـن ذلـك         

مـن زيــادة فــي انتشــار ملوثــات الهــواء والمـاء بســبب زيــادة اســتهلاك الطاقــة فــي عمليــات   

ت التبريد خـلال أشـهر الصـيف، إضـافة إلـى تغيـر نطاقـات راحـة الإنسـان، وارتفـاع  الموازنـا           

الماليــة  المخصصــة  لــذلك، وقــد طــرح علــى المســتوى العــالمي خيــار التوســع فــي مشــاريع      

التشــجير لأهميتهــا البالغــة فــي التخفيــف مــن ظــاهرة تكــون الجــزر الحراريــة، وهنــا يطــرح      

ســؤال مــا هــو دور مشــاريع التشــجير بصــفة عامــة فــي مدينــة مكــة المكرمــة فــي تخفيــف     

هــذا التســاؤل تــم صــياغة عــدة أهــداف تتمثــل فــي    ظــاهرة الجــزر الحراريــة؟ وللإجابــة علــى 

تصــنيف اســتخدامات الأراضــي فــي مدينــة مكــة المكرمــة، تحديــد ودراســة الجــزر الحراريــة  

صيفاً وشتاءً، وحساب المساحات الخضراء في فصلي الشتاء والصيف ودراسة دورها فـي  

تشـعار عـن   تخفيف الجزر الحرارية في مدينة مكة المكرمـة، وقـد تـم توظيـف تقنيـة الاس     

بعد ونظم المعلومـات الجغرافيـة فـي تحقيـق أهـداف الدراسـة، وبهـذا  فـإن هـذه الدراسـة            

تعتبــر أول دراســة تطبيقيـــة علــى حســب البحـــث عــن الموضــوع محليـــا، تتنــاول موضـــوع         

التشــجير فــي مدينــة مكــة المكرمــة ودوره فــي تخفــيض تشــكل ظــاهرة الجــزر الحراريــة،   

ولــت موضــوع  الجــزر  الحراريــة لــم توجــد بينهــا دراســة    فكــل الدراســات الســابقة التــي تنا 

واحــدة ركــزت علــى دور التشــجير فــي خفــض الجــزر الحراريــة ســواء علــى مســتوى مدينــة 

مكة المكرمة أو علـى مسـتوى المملكـة العربيـة السـعودية، وتطرقـت معظـم الدراسـات         

  .  إلى  موضوع التشجير كحل من الحلول المقترحة في مجال التوصيات 

  :ة  الدراسةمنطق
تقع  مدينة  مكة  المكرمة  في  الجزء  الغربي  من  المملكة  العربيـة  السـعودية عنـد    

، وذلــك عنــد أقــدام جبــال الطــائف علــى  ٣٩ْ  ٤٩َ  ٣٦ًوخــط  الطــول   ٢١ْ  ٢٥َ  ١٩ًدائــرة العــرض

م فوق مستوى سطح البحر، ضمن منطقـة الـدرع العربـي وتتكـون     ٢٧٧ارتفاع يقدر بنحو  

مــن صــخور أركيــة قديمــة  مــع وجــود بعــض الإرســابات التــي يعــود تاريخهــا إلــى       صــخورها 
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الزمنيين الثاني والثالث والصخور المتحولة التي تنكشف  في الجزء الجنوبي الشرقي منها،         

وتتغطــى صــخور القاعــدة بالإرســابات الحــصوية والرمليــة، وتتكــون  تضاريــسها مــن ثــلاث     

الجرانيتية المحيطة بمنطقة الحرم والمنـاطق      الكتلة  :وحدات تضاريسية منفصلة تشمل   

  جبـل  ابـي    - جبل  ثور   -  جبل  النور    - جبل  عمر   -جبل  خندمة  (الجبلية الأخرى التي تضم   

م فــوق ســطح البحــر، يقــل هــذا الارتفــاع فــي المنطقــة     ٨٠٠ويزيــد ارتفاعهــا عــن   ) قبــيس

وادي (تمثلهــا م فــوق ســطح البحــر، الأوديــة والــشعاب و٢٥٠-٢٠٠الوســطى ليــصل مــا بــين  

ــراهيم ــر-إبـ ــوى- وادي  الزاهـ ــامر  - وادي  محـــسر- وادي  طـ ــاد – شـــعب  عـ  -شـــعب  جيـ

، الـسهول وتظهـر    )  شعب ذاخـر    -  شعب  الغسالة    -  شعب  المصافي    -شعب  الخانسة  

 -  ســهل  التنعــيم -ســهل  العزيزيــة (فــي المنــاطق البعيــدة عــن الحــرم الــشريف وتــضم    

، وتقـع مدينـة مكـة المكرمـة مناخيـاً       )رفـات   سـهل  ع     - سهل  الرصـيفة    -سهل  الشرائع  

ضمن المنطقة المدارية الجافة حيث تلتقـي الكتلـة الآسـيوية الأفريقيـة، وقـد سـبب بعـدها                   

عن المؤثرات  البحرية في وجود فروقـات حراريـة طـوال أشـهر الـسنة، حيـث يبلـغ معـدل                      

لغ المعدل السنوي   مْ، ويب ٢١مْ،  ومعدل درجة  الحرارة  الصغرى         ٣٧درجة الحرارة القصوى    

مْ،  ومعـدل درجـة حـرارة الـشتاء     ٣٦٬١مْ، ويبلـغ معـدل درجـة  الـصيف     ٣١٫٣لدرجة  الحرارة  

مْ، وتعتبـــر مدينـــة مكـــة المكرمـــة مدينـــة صـــحراوية حيـــث لا يزيـــد المعـــدل الـــسنوي    ٢٥٬٦

مـصلحة الأرصـاد وحمايـة    ) (ملـم ١٣٬٤(تتركز في شـهر ينـاير  ) ملم٣٠٬٣(لهطول الأمطار عن  

 ).١-جدول رقم(،) ٢٠١٣-١٩٨٥ة بيانات مناخية ،محطة مكة المكرمة،البيئة،سلسل
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من ) التساقط-عنصري الحرارة(الخصائص المناخية لمدينة مكة المكرمة) ١(جدول رقم

 م٢٠١٣-١٩٨٥عام
 معدل التساقط المعدلات الفصلية معدل درجة الحرارة الأشهر

 ١٣٬٤ ٢٤٬٥ يناير

 ٢٥٬٣ فبراير
٢٥٬٦ 

٠٫١ 

 ٣٬٩ ٢٧٬٩ مارس

 ١٬٩ ٣١٬٥ ابريل

 ٣٤٬٨ مايو

٣١٬٤ 

٠٬٨ 

 ٠٬٥ ٣٦٬١ يونيو

 ٠٬٢ ٣٦ يوليو

 ٣٦٬٢ أغسطس

٣٦٬١ 

٠٬١ 

 ٠٬٩ ٣٥٬٨ سبتمبر

 ١٬٥ ٣٢٬٩ اكتوبر

 ٢٨٬٩ نوفمبر

٣٢٬٣ 

٤٫٤ 

 ٢٬٦  ٢٦٬١ ديسمبر

 ٣٠٬٣  ٣١٬٣ المعدل

 .م٢٠١٣-١٩٨٥مصلحة الأرصاد وحماية البيئة،محطة مكة المكرمة،:   المصدر

حدود منطقة الدراسة التي تبلـغ مـساحتها        ) ١-شكل رقم (و)٢-جدول رقم ( ويوضح

-آجيـــاد-الغـــزة-العتيبيــة -المـــسفلة:(، وتــشمل عـــدة بلـــديات هــي  )٢كـــم١٢٩٦٬١٩(نحــو  

أمانــة  العاصــمة  المقدســة،  خريطــة    )(العزيزيــة-الــشوقية-الــشرائع-المعابــدة-العمــرة

 ). م٢٠١٣الأحياء  والبلديات،
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  مدينة مكة المكرمة  لديات الرئيسية  التي  تتكون  منهاالب) ٢(جدول رقم
 النسبة المئوية مساحة كيلومتر مربع اسم البلدية
 ١٫٥٧ ٢٠٫٣٦ المسفلة
 ١٫٤٦ ١٨٫٩٩ العتيبية
 ٠٫٢٣ ٢٫٩٥ الغزة
 ٠٫٢٨ ٣٫٦٨ أجياد
 ٢٨٫٣٩ ٣٦٨٫٠٣ العمرة
 ٣٫٢٠ ٤١٫٤٦ المعابدة
 ١٢٫٠٠ ١٥٥٫٥٧ الشرائع
 ٣٤٫٩٥ ٤٥٢٫٩٩ الشوقية
 ١٧٫٩١ ٢٣٢٫١٦ العزيزية

 ١٠٠٫٠٠ ١٢٩٦٫١٩ جمالي مساحة منطقة الدراسةإ

أمانـة العاصـمة المقدسـة ، الأحيـاء والبلـديات           :إعداد الباحثة المعتمدة علـى      : المصدر
 .م ٢٠١٣في مدينة مكة المكرمة،

 

   

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 مدينة  مكة المكرمةمنطقة الدراسة ) ١(شكل رقم
أمانـة العاصـمة المقدسـة ، الأحيـاء والبلـديات           :حثة المعتمدة علـى     إعداد البا : المصدر

 .  م ٢٠١٣في مدينة مكة المكرمة،
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 : واجراءتهامنهج الدراسة
اعتمدت  هذه  الدراسة  على  المـنهج  الوصـفي  والمـنهج  التحليلـي  الـسببي  المقـارن،                           

رافيـة  فـي تحقيـق    حيث   وظفت  تقنيتـي  الاستـشعار  عـن  بعـد  ونظـم  المعلومـات  الجغ            

أهداف الدراسة ومن ثم تم التركيز على تحليل الجزر الحرارية فـي مدينـة مكـة المكرمـة               

والكشف عن دور مشاريع التشجير في التخفيـف منهـا، حيـث انتهجـت عـدد مـن الطـرق                    

ــرامج          ــصناعية، وذلــك باســتخدام ب ــات الأصــلية للأقمــار ال ــة لمعالجــة البيان  ERDASالآلي

IMAGINE ٩٫٣,ARCGIS ــوعين    ,١٠ ــي موضـــ ــة فـــ ــاور الدراســـ ــزت محـــ ــد تركـــ ، وقـــ

تحديد الجزر الحرارية في مدينة مكة المكرمة صيفا وشتاء وتحديد خصائصها :أساسيين

الحرارية وتوزيعها الجغرافي وذلك ضمن البيانات التي تم الحصول عليها، وتحديد التوزيع            

ة المكرمــة وتحديــد الجغرافــي لمــشاريع التــشجير والمــساحات الخــضراء فــي مدينــة مك ــ 

دورها في تخفيض درجات الحرارة في الجزر الحرارية صيفا وشتاء من خلال المقارنة بين             

 . المساحات المغطاة بالنباتات والخالية من أي غطاء نباتي في عدد من المواقع

لقـد تبلـورت بيانـات الدراسـة فـي عـدة مـصادر يمكـن تحديـدها فـي                    : مصادر البيانـات  -١

ــ:التــالي  الأولــى : النطــاق الحــراري العاشــر  م٢٠١٣ لعــام ٨-LANDSATات الفــضائية المرئي

م لحساب الجزر الحرارية في فصل الـشتاء ،     ١٥/٢/٢٠١٣مساءً بتاريخ   ١٢التقطت الساعة   

م لحساب الجزر الحرارية فـي فـصل        ١٣/٧/٢٠١٣ مساءً بتاريخ    ١١والثانية التقطت الساعة    

ــة الفــضائية      ــصيف، كمــا اســتخدمت المرئي ــة لحــساب المــساحات   ٢٠١٣-٥-SPOTال   ملون

م، كمـا   ١٥/٧/٢٠١٣م و ٢٠/٢/٢٠١٣الخضراء وتصنيف استعمالات الأراضـي وذلـك بتـاريخ          

خريطــة مدينــة مكــة المكرمــة والتــي تمثــل الأحيــاء  والبلــديات والتــي تــم تــم الاعتمــاد علــى 

اد  علــى  م، إضــافة  إلــى الاعتم ــ٢٠١٣الحــصول عليهــا مــن  أمانــة  العاصــمة  المقدســة  لعــام     

 .  م٢٠١٣-١٩٨٥سلسلة  البيانات  المناخية لمحطة  مكة  المكرمة  من  عام

لقد تم الإرجاع الجغرافي للصور الفضائية واقتطاع حـدود    :تصنيف الصور الفضائية    -٢

  ٨-LANDSATمدينة مكة المكرمة، وتم اسـتيراد النطـاق الحـراري فـي الـصور الفـضائية       
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 وتحليـل  ١٠ ARC GISفتح النطاق الحراري في برنامج ، و٩٬٣ ERDAS IMAGINEببرنامج 

 ARC ببرنـامج  ٥-SPOTقـيم البيانـات فـي هـذا النطـاق ، كمـا تـم تـصنيف الـصور الفـضائية           

GIS ١٣٢م،ص٢٠٠٧الحسن، (٠٫٧٥ بدقة التصنيف ١٠.(    

تحويـل  قـيم  الـصور     لقد تم : تحويل الصور الرقمية إلى درجة حرارة سطح الأرض       -٣

 :ى  درجات  حرارة  بخطوتين الرقمية  إل

  تحويل  قيم  الصور  الرقمية  إلـى  إشـعاع  طيفـي  عنـد فتحـة القمـر الـصناعي                   -الأولى  

 :دون عمل تصحيح لتأثير الغلاف الجوي خلال  المعادلة  التالية

   RADIANCE=GAIN*DN+OFFSET 

لال    مــن البيانــات الخــام للنطــاق  مــن  خ ــ    OFFSET وقيمــة GAINوتــستخرج  قيمــة  

 . )p٢٠,١٩٩٧,Taha(الملف  المرفق  مع  الصورة   الفضائية 

  تحويــل  قــيم  الإشــعاع  الطيفــي  إلــى  درجــات  حــرارة  مئويــة  مــن  المعادلــة  -والثانيــة

  :التالية

 

 

 

 

 ١٦٦٦٫٠٩-١µm-٢sr-mWcm=k١وتساوي 

K١٢٨٢٫٧١= ٢mWcm-٢sr-١µm-١ 

 .شتاءالتوزيع الجغرافي لدرجات الحرارة خلال فصل ال-

 . وفقا للتصنيف المراقب في فصل الشتاءلاستخدامات الأرضالتوزيع الجغرافي -

 .نماط وأحجام الجزر الحرارية في فصل الشتاءأ-

 .التوزيع الجغرافي لدرجات الحرارة خلال فصل الصيف-

 . وفقا للتصنيف المراقب في فصل الصيفلاستخدامات الأرضالتوزيع الجغرافي -
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 جزر الحرارية في فصل الصيفنماط وأحجام الا-

 لتحديــد التوزيــع الجغرافــي  ١٠ ARC GIS ببرنــامج NDVIوقــد  تــم  تطبيــق  مؤشــر    

 : ومساحات النباتات من خلال المعادلة التالية

     

 

 ARCو قد تم تصنيف  استخدامات  الأرض من  خلال  التصنيف  المراقـب  ببرنـامج    -

GIS إلى الفئات التالية١٠ : 
   المعمورة  وتشمل  المباني  والطرق  والمناطق  الإسفلتيةالمنطقة-
المنطقــة  الجبليــة  والــصخرية  وتــشمل  منــاطق  الجبــال  والــصخور  الــصلبة  والتــي          -

 .تشكل عائق  تنموي
المنطقــة  الخــضراء  وهــي  منــاطق  التــشجير  والحــدائق  والجــزر  النباتيــة  والنباتــات      -

 .الطبيعية
 وهي  الأراضي  الخالية  من أي  استخدام  المنطقة  الفضاء  -

 النتائج والمناقشة
لقــد أوضــحت الدراســة أن اســتخدامات الأراضــي فــي مدينــة مكــة المكرمــة متفاوتــة،       

، والتــي )%٣٥٬٤(حيــث بلغــت اســتخدامات الأراضــي المعمــورة أعلــى نــسبة قــدرت بنحــو      
اقــف الــسيارات  تــشمل الكتلــة العمرانيــة إضــافة إلــى المــساحات المخصــصة للطــرق ومو    

ومحطات الوقـود ومرافـق الخـدمات والمنـشآت  الـصناعية، كمـا شـكلت الأراضـي الفـضاء                    
، ويتركــز وجودهــا بــشكل واســع فــي الأطــراف الغربيــة لمدينــة مكــة          )%٣٣٬٢٩(نــسبة 

المكرمــة وذلــك ضــمن بلــديتي الــشوقية والعمــرة، حيــث أحيــاء ولــي العهــد والملــك فهــد       
ــسلامة، و   ــة فــي العكيــشية وضــمن       والحمــرة وأم الجــود وال ــة للمدين فــي الأطــراف الجنوبي

الفراغات الموجودة داخـل أحيـاء المدينـة الواقعـة داخـل نطـاق الخـط الـدائري الثالـث، ثـم                      
، فــي حــين تــأتي اســـتخدامات    )%٢٢٬٨(تــأتي المنــاطق الجبليــة والــصخرية لتــشكل نحــو       

ذلــك بــأدنى نــسبة الأراضــي لمــشاريع التــشجير والمــساحات الخــضراء فــي نهايــة القائمــة و
 ).٣-شكل رقم(و ) ٣-جدول رقم(و ) ٢-شكل رقم ) (%٨٬٥١(تقدر بنحو 
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 تصنيف استخدامات الأراضي في مدينة مكة المكرمة)٢(شكل رقم 

 Supervised Classificationمن عمل الباحثـة بواسـطة التـصنيف المراقـب     :المصدر  

 .  م٢٠١٣ لعام   ٥-Spotللصورة الفضائيةٍ

 استخدامات الاراضي في مدينة مكة المكرمة  )٣(    جدول رقم
 النسبة المئوية استخدامات الأراضي

 ٣٥٬٤ عمورةمالمنطقة ال-١

 ٣٣٬٢٩ الأراضي الفضاء-٢

 ٢٢٬٨ المنطقة الجبلية والصخرية-٣

 ٨٬٥١ المساحات الخضراء

 %١٠٠ المجموع

ة مكة المكرمة مـن قبـل الباحثـة      تم حساب استخدامات الأراضي في مدين     :المصدر 

  .    ٢٠١٣-٥-Spotاعتمادا على الصورة الفضائيةٍ
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 راضي في مدينة مكة المكرمةاستخدامات الأ) ٣(     شكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )٣(إعداد الباحثة إعتمادا على بيانات الجدول رقم : المصدر

تـي أتـت ضـمنها      لقد ساهمت طبيعة استخدامات الأراضي في مدينة مكة المكرمة وال         

مــشاريع التــشجير المقامــة والمــساحات الخــضراء المنتــشرة فــي أجــزاء المدينــة بنــسبة     

متدنيــة فــي حــدوث تغيــرات جذريــة علــى البيئــة الطبيعيــة لنطــاق المدينــة، ولعــل أهمهــا            

التغيـــرات الحاصـــلة فـــي خـــصائص المنـــاخ المحلـــي، ولقـــد أوضـــح تحليـــل النطـــاق الحـــراري    

 لمنطقـــة الدراســـة تكـــون عـــدد مـــن الجـــزر الحراريـــة  ٨-LANDSATللمرئيـــات الفـــضائية 

ــة مكــة         الحــضرية ذات الأحجــام والأنمــاط المختلفــة، ففــي فــصل الــصيف تظهــر فــي مدين

المكرمة عدة جزر حرارية تتباين درجات الحرارة بهـا، حيـث تـشير درجـات الحـرارة التـي        

م إلـى أن  ٢٠١٣-٧-١٣  يـوم   ٨-LANDSAT  تـم الحـصول عليهـا مـن  الـصورة  الفـضائية      

هنــاك تفــاوت فــي درجــات الحــرارة لهــذه الجــزر الحراريــة المــسيطرة علــى أحيــاء منطقــة   

 ففـي منطقـة الحـرم المكـي الـشريف وفـي             ،)م٥ْ( الدراسة وذلك بمدى حراري يقـدر بنحـو         

، )م٣٥ْ-٣٠(أقصى شمال بلدية العمرة تتكون جزر حرارية تتـراوح درجـة حرارتهـا مـابين          
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بلدية -بلدية المسفلة –بلدية آجياد   - المركزية والتي تتضمن الغزة    أما في بلديات المنطقة   

، وذلـك فـي     )م٤٠ْ-٣٥(العتيبية فتظهـر جـزر حراريـة تتـراوح درجـات الحـرارة فيهـا مـابين                  

شعب عـامر وشـعب علـي       -القرارة والنقا -الطندباوي- العتيبية -الهنداوية-أحياء  آجياد  

المحيطـة بالمنطقـة المركزيـة      الأحيـاء   وغيرها من أحيـاء المنطقـة المركزيـة، كـذلك فـي             

، كمـا تـسود     ريـع ذاخـر    - العـدل  -جبل النـور  – الجامعة   - المرسلات -مثل أحياء العزيزية  

هذه الجزيرة الحرارية في الأجزاء الشمالية مـن بلديـة الـشوقية والعزيزيـة وأجـزاء كبيـرة                  

رجات الحرارة بها   أطراف المدينة جزر حرارية تتراوح د     من بلدية العمرة، بينما يظهر على       

ــين  ــاء العــوالي والنــسيم،         ) م٤٥ْ-٤٠(ب ــة فــي أحي ــة العزيزي وذلــك بــشكل خــاص فــي بلدي

وبلديــة الــشرائع كمــا هــو الحــال فــي أحيــاء الراشــدية والخــضراء، كمــا تظهــر هــذه الجــزر      

ــاء الخانــسة والعــدل          ــة المعابــدة وذلــك فــي أحي ــاثرة صــغيرة فــي بلدي الحراريــة كبقــع متن

 العمـرة   - النواريـة  - ولـي العهـد    -لشوقية والعمرة في أحياء العكيـشية       والروضة، وبلدية ا  

كبقـع  )  م٥٠ْ-٤٥(الجديدة، وتظهر الجزر الحرارية التي  تتـراوح درجـات الحـرارة بهـا بـين             

ــديتي         متنــاثرة فــي الأحيــاء الواقعــة ضــمن الأجــزاء الــشرقية مــن مدينــة مكــة وذلــك فــي بل

 -والــشرائع مثــل مــاهو الحــال فــي الراشــدية     العزيزيــة حيــث أحيــاء المــشاعر والعــوالي،     

ويلاحظ من دراسة التوزيع الجغرافي للجزر الحرارية فـي مدينـة مكـة المكرمـة               . الخضراء

ارتبطـت  ) م٥٠ْ-٤٥(و)مْ  ٤٥-٤٠(صيفا أن الجزر الحرارية ذات درجات الحـرارة المرتفعـة           

اف المدينـة كمـا هـو     بتوزيع وانتشار الأراضي الفضاء فـي أحيـاء البلـديات الواقعـة علـى أطـر               

ــدة، بينمــا أقــل   - النورايــة- ولــي العهــد - العكيــشية- العــوالي-الحــال فــي    العمــرة الجدي

سجلت فـي المنطقـة المركزيـة منطقـة الحـرم           ) مْ  ٤٠-٣٥(و) م٣٥ْ-٣٠(درجات الحرارة   

وفــي أحيــاء المنطقــة المركزيــة حيــث تنعــدم الأراضــي الفــضاء وتــزداد كثافــة المبــاني التــي   

 آجيـاد، إضـافة إلـى       - الجميـزة    – والروضـة    -مثل ما هو الحال في أحياء المعابـده       توفر الظل   

-شـكل رقـم  (أن هذه الدرجات الحرارية سـجلت فـي مواقـع تـوزع المـساحات الخـضراء          

٤  .( 
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التوزيع الجغرافي لأنواع الجزر الحرارية في مدينة مكة المكرمة في          )٤(شكل رقم   

 .فصل الصيف
ت الباحثـة المعتمــدة علـى تحليــل النطـاق الحــراري العاشـر للــصورة     حــسابا:المـصدر  

  .م١٣/٧/٢٠١٣  بتاريخ ٨-Landsatالفضائيةٍ   
 فصل  الشتاء يتكون علـى مدينـة مكـة المكرمـة عـدد مـن الجـزر الحراريـة، فقـد                        وفي

  ٨-LANDSAT  أوضحت درجات  الحرارة  التي تم الحصول عليها من  الصورة  الفـضائية 
-١( م بأنه تتكون جزر حرارية ذات درجات حرارة منخفضة تتراوح بـين             ٢٠١٣-٢-١٥يوم  
تظهر كبقع متناثرة فـي المنطقـة المركزيـة ، وذلـك فـي بلديـة آجيـاد فـي          ) م٢٠ْ-١٥(و)م١٥ْ

الطنــدباوي، كمــا تظهــر هــذه الجــزر الحراريــة كبقــع بــسيطة فــي -الــشبيكة-آحياءآجيـاد 
نسة، وأيضاً فـي بلديـة الـشرائع وذلـك فـي آحيـاء       الخا-بلدية المعابدة وذلك في حي العدل     

المرسـلات، وتظهــر  -العزيزيــة-الخـضراء، وبلديــة العزيزيـة فــي آحيـاء النـسيم    –الراشـدية  
كبقع متناثرة في شمال بلدية الشوقية وذلك في بطحاء قريش ، وتسود الجـزر الحراريـة            

 مدينـــة مكـــة جميـــع أجـــزاء) م٢٥ْ-٢٠(والتـــي تتـــراوح بهـــا درجـــات درجـــات الحـــرارة بـــين 
المكرمــة بــدون اســتثناء، لكــن بتركــز شــديد فــي البلــديات المحيطــة بالمنطقــة المركزيــة   

-الــسليمانية-الخنــساء-المعابــدة-الروضــة-وذلــك فــي بلديــة المعابــدة فــي أحيــاء العــدل
-الزاهـر -النزهـة - الـضيافة  -جبـل النـور، وفـي بلديـة العتيبيـة فـي أحيـاء الزهـراء               -الجميزة
حـارة  -النقـا -الأنـدلس، وبلديـة الغـزة وتـشمل أحيـاء القـرارة       -يبيـة العت-الحجون-البيبان
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الــشبيكة، –الهجلــة -جــرول، وبلديــة آجيــاد وتمثلهــا الأحيــاء الطنــدباوي -التيــسير-البــاب
التقــوى، وتتــوزع  -كــدي-المــسفلة-الخالديــة-الرصــيفة-وبلديــة المــسفلة فــي الهنداويــة 

جميع أجزاء مدينة مكة ) م٣٥ْ-٣٠(الجزر الحرارية التي تتراوح درجات الحرارة فيها بين      
المكرمة بدون استثناء لتشارك فـي التوزيـع الجـزر الحراريـة الأخـرى ، أمـا الجـزر الحراريـة                     

فتظهر كبقع متنـاثرة فـي أقـصى جنـوب        ) م٤٠ْ-٣٥(التي تتراوح درجات الحرارة فيها بين       
هـا  عهـد، لكن  بلدية الشوقية وذلك في حي العكيشية وفي أطرافها الغربية فـي حـي ولـي ال               
-الحمـراء -تظهر كبقع متصلة في بلدية العمرة وبالذات في أطرافها الغربية في السلامة         

المـشاعر، وتظهـر    -ام الجود ، وتظهر هذه الجزر الحرارية أيضاً في بلدية العزيزيـة العـوالي             
نفس الجزر الحرارية في بلدية المعابـدة كبقـع صـغيرة وبالـذات فـي حـي ريـع ذاخـر ووادي                      

حــظ أن أحيــاء المنطقــة المركزيــة ارتبطــت فــي فــصل الــشتاء بــالجزر        ومــن الملا. جليــل
الحرارية ذات درجات الحرارة المنخفضة مثل أشهر الصيف، بينما ارتبطت أحيـاء أطـراف      
المدينة بالجزر الحرارية ذات درجات الحرارة المرتفعـة كمـا هـو الحـال فـي أشـهر الـصيف                    

شكل رقم  ) (م٤٠ْ(رارة فيها أعلى من     حيث تتناثر بها بقع جزر حرارية تمثل درجات الح        
-٥.( 

    

 

    

 

 

 

 

 

 
في مدينة مكة المكرمة ) مْ(التوزيع الجغرافي لأنواع الجزر الحرارية )٥(شكل رقم 
 في فصل الشتاء
حــسابات الباحثــة المعتمــدة علــى تحليــل النطــاق الحــراري العاشــر للــصورة  :المــصدر

    .م ١٥/٢/٢٠١٣بتاريخ  ٨-Landsatالفضائيةٍ   
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ويتضح من نمط توزيع الجزر الحرارية في مدينـة مكـة المكرمـة خـلال فـصلي الـصيف                    

الجـزر  : والشتاء وجود عدة أنماط تتباين من حيث أحجامها وخصائصها على النحـو التـالي             

ــاردة  ــة )م١٥ْ-١(الحراريــة الب ــة   )م٢٠ْ-١٥(، الجــزر الحراريــة المعتدل ، الجــزر الحراريــة المعتدل

، )م٤٠ْ-٣٥(، الجـزر الحراريـة الحـارة      )م٣٠ْ-٢٥(جـزر الحراريـة الدافئـة       ، ال )م٢٥ْ-٢٠(نسبياً

، )م٤٥ْأكبـر مـن     (، الجـزر الحراريـة شـديدة الحـرارة        )م٤٥ْ-٤٠(الجزر الحرارية الحارة جدا     

كمــا يلاحــظ أن نمــط اســتخدام الأرض حــدد نوعيــة الجــزر الحراريــة الــسائدة فــي منطقــة   

رتفــع بهــا الأراضــي الفــضاء والطــرق المــسفلتة  الدراســة ، فمنــاطق أطــراف المدينــة والتــي ت 

الواســعة والمبــاني المتباعــدة ارتبطــت فــي الفــصلين بــالجزر الحراريــة الحــارة، بينمــا أحيــاء    

 . المنطقة المركزية ارتبطت خلال الفصلين بالجزر الحرارية الباردة إلى الدافئة

ينـة مكـة   دور مشاريع التشجير في  التخفيـف مـن تكـون الجـزر الحراريـة فـي مد         
  :المكرمة

ــسبة          ــة أن نـ ــة المكرمـ ــة مكـ ــي مدينـ ــي فـ ــتخدامات الأراضـ ــة اسـ ــحت دراسـ ــد أوضـ لقـ
المــساحات الخــضراء بمختلــف أشــكالها منخفــضة جــداً مقارنــة بالاســتخدامات الأخــرى،    

ــغ نحــو       ) %٨٬٥١(حيــث لا تتجــاوز النــسبة    ــي تبل ــة مــساحة منطقــة الدراســة والت مــن جمل
 انخفاض هذه النـسبة يقلـل مـن كفاءتهـا ودورهـا فـي              ، ومما لاشك فيه إن    )٢كم١٢٩٦٬١٩(

تحسين بيئة المدينة وتلطيف درجة حرارتها والقضاء على التباينـات الحراريـة بـين أجـزاء                
توزع وانتشار المساحات الخضراء في مدينة مكـة     ) ٩ ،   ٨ -الشكل رقم (المدينة، ويوضح   

ــا وتـــش   تتها فـــي منطقـــة المكرمـــة خـــلال فـــصلي الـــشتاء والـــصيف، حيـــث يلاحـــظ تبعثرهـ
الدراســة بــشكل عــام مقارنــة بالاســتخدامات الأخــرى ،كمــا يلاحــظ التبــاين فــي التوزيــع        
الجغرافي والمساحات خلال فصلي الشتاء والصيف، فمن خـلال النتـائج والتـي يـشير إليهـا                 

، تنخفض عن  )٢كم٣١٬٤٦(تبلغ المساحات الخضراء في فصل الشتاء       )  ٦ -الجدول رقم (
، وذلـك بفقـد نبـاتي خـلال هـذا الفـصل يقـدر        )٢كـم ٢٠٬٤٣( لتبلـغ نحـو   هذا فـي فـصل الـصيف     

، )٥-SPOTحــسابات الباحثـــة المعتمــدة علـــى تحليــل الـــصورة الفـــضائية    ) (٢كـــم١١(بنحــو  
وأسباب هذا الفقد النباتي في فصل الصيف تتركـز فـي ارتفـاع درجـة الحـرارة،  وقلـة الميـاه                 

تـات البيئـة المحليـة فـي مـشاريع التـشجير       المتاحة لعمليات الـري، وعـدم الاعتمـاد علـى نبا          
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والتركيز على نباتات الزينة التي تتطلب كميات كبيرة من المياه للـري ولا تتحمـل الحـرارة          
العالية والملوحـة المرتفعـة، وهبـوب الريـاح الحـارة الجافـة التـي تعمـل علـى زيـادة عمليـات                       

دورها على مستوى المدينـة فـي       النتح مما يؤدي إلى جفافها وموتها، وهذا ما يعزز محدودية           
تخفيض سيطرة الجزر الحرارية الحارة والحارة جـدا وشـديدة الحـرارة فـي فـصل الـصيف                  

فـي مدينـة   بشكل خاص، كما يتضح مـن دراسـة التوزيـع الجغرافـي للمـساحات الخـضراء               
مكة المكرمة بأنه غير متكافئ مع مساحات البلديات التي تتكون منها منطقة الدراسـة،            

ما يقلل من فعالية هذه المشاريع في تخفيض الجزر الحراريـة لاسـيما فـي البلـديات           وهذا م 
الـشرائع حيـث   -العزيزيـة -ذات المساحات الكبيرة، وهذا مـا نلاحظـه فـي بلديـة الـشوقية           

تتقـــارب المـــساحات المـــستخدمة فـــي التـــشجير مـــع اخـــتلاف واضـــح فـــي مـــساحة كـــل    
  ) ١٠-الشكل رقم (و) ٦-الجدول رقم(.منهم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  . توزع وانتشار المساحات الخضراء في مدينة مكة المكرمة شتاءً)٨(شكل رقم 

 )م ٢٠/٢/٢٠١٣ (  ٥-Spotحسابات الباحثة المعتمدة على المرئية الفضائيةٍ:المصدر  
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 توزع وانتشار المساحات الخضراء في مدينة مكة المكرمة صيفا) ٩(شكل رقم

 )م١٥/٧/٢٠١٣ (  ٥-Spotابات الباحثة المعتمدة على المرئية الفضائيةٍحس:المصدر   
 مساحات مشاريع التشجير في مدينة مكة المكرمة)٦(    جدول رقم

المساحات  ٢كم/مساحة البلديات
 ٢كم) شتاء(الخضراء

المساحات 
 ٢كم)صيف(الخضراء

 ٦٬٢٤ ٧٬٥٠ ٣٦٨٬٠٣ العمرة-١
 ٤٬٥٠ ٦٬٢٩ ٤٥٢٬٩٩ الشوقية-٢
 ٥٬٤٤ ٦٬٧٩ ٢٣٢٬١٦ يزيةالعز-٣
 ٢٬٣٢ ٧٬١٢ ١٥٥٬٥٧ الشرائع-٤
 ١٬١١ ٢٬٠٩ ٤١٬٤٦ المعابدة-٤
 ٠٬٥١ ٠٬٩٩ ١٨٬٩٩ العتيبية-٦
 ٠٬٢٨ ٠٬٦٢ ٢٠٬٣٦ المسفلة-٧
 ٠٬٠٢ ٠٬٠٥ ٣٬٦٨ آجياد-٨
 ٠٬٠١ ٠٬٠١ ٢٬٩٥ الغزة-٩

 ٢٠٬٤٣ ٣١٬٤٦ ١٢٩٦٬١٩ المجموع
ــتخراج المـــساحات ا  :المـــصدر ــدة علـــى اسـ لخـــضراء مـــن الـــصورة  حـــسابات المعتمـ

 .م١٥/٧/٢٠١٣م و٢٠/٢/٢٠١٣بتاريخ ٥-Spotالفضائية
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  مساحات مشاريع التشجير في مدينة مكة المكرمة)١٠(شكل رقم

  )٦(حسابات المعتمدة على الجدول رقم :المصدر

لقد أوضـحت الدراسـة أن دور المسـاحات الخضـراء فـي التخفيـف مـن سـيطرة الجـزر          

دينة مكة المكرمة محدود وليس ذا أثـر واضـح لانخفـاض المسـاحات التـي      الحرارية على م

تشغلها المساحات الخضراء  فمدينة مكة المكرمة تسيطر عليها جزر حرارية متعـددة  

صيفا وشتاءً، وفي حالة التوسع والاهتمام بزيادة المساحات الخضـراء فـي المدينـة سـوف     

دراسـة دور النبـات فـي منـاطق محـددة مـن       يتم الحد من ظهور هذه الظاهرة لأنه من خلال 

مدينــة مكــة المكرمــة ظهــر الــدور الايجــابي لوجــود المســاحات الخضــراء فــي تركــز الجــزر  

  :الحرارية ذات درجات الحرارة المنخفضة بشكل غير متوقع مقارنة بما حولها 

اً،ويقع ضـمن بلديـة   شرق ٣ْ٩  ٤َ٤  ٠ً   ٣ْ٩  ٤َ٨  ٠شمالا ،ً ٢ْ١  ٢َ٤ ٠ً  ٢ْ١ ١َ٨ ٠:ًالموقع الأول-١

الشوقية إلى الغرب من طريق إبـراهيم الخليـل وطريـق الليـث شـمال مخطـط ولـي العهـد،         

حيث تظهر النباتات كبقـع ذات كثافـة مرتفعـة، وهـي عبـارة عـن نباتـات قائمـة علـى ميـاه           
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الصــرف الصــحي، وبدارســة الجــزر الحراريــة المتكونــة فــي الموقــع فــي فصــل الشــتاء ومــن     

 :يظهــر وجــود نمطــين مختلفــين مــن الجــزر الحراريــة الأولــى    ) ١١-قــمالشــكل ر(ملاحظــة 

جزيرة حرارية تقع ضمن الأراضي التي يشغلها الغطاء النباتي وتتراوح درجة الحرارة فيها 

ــين  ــة        ٢٥-٢٠بـ ــراوح درجـ ــات وتتـ ــن النباتـ ــة مـ ــزاء الخاليـ ــي الأجـ ــراريتين فـ ــرتين حـ مْ، جزيـ

ــوالي، و ٣٥-٣٠مْ و٣٠-٢٥حرارتهمــا بــين  فــي فصــل الصــيف تظهــر فــي الموقــع     مْ علــى الت

مْ ، تشـاركها جزيـرة   ٤٥-٤٠جزيرة حرارية مسيطرة تتراوح درجـة الحـرارة فيهـا مـابين     

مْ،وهذا بلا شك يظهر ٤٠- ٣٥حرارية أخرى تنخفض درجات الحرارة فيها لتتراوح مابين

دور النباتات في خفض درجة حرارة المواضع التي تحتلها ومن ثم يحدث انخفاض لدرجة 

  .رارة الجزر الحرارية عما هو سائد في الأراضي المجاورةح

أثـر النبـات فـي خفـض درجـة حـرارة الجزيـرة الحراريـة السـائدة فـي           ) ١١(شكل رقـم  

بلدية الشوقية صيفا وشتاء ،لاحظ النبات يظهر باللون الأحمر في المرئية وفق ) ١(الموقع 

  ).RGB=432(التركيب اللوني الزائف

  الجزيرة الحرارية صيفاالجزيرة الحرارية شتاء) الشوقية ١الموقع(الغطاء النباتي   

  الجزيرة الحرارية شتاء              الجزيرة الحرارية صيفا                             )لشوقية ا١الموقع(الغطاء النباتي 
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شـــرقاً ويقـــع فـــي  ٣٩ْ  ٤٤َ  ٠ً،   ٣٩ْ  ٣٨َ  ٠ً -شـــمالا  ٢١ْ  ١٨َ  ٠ً،   ٢١ْ  ٨َ  ٠ً:الموقـــع الثـــاني-٢

بلدية الشوقية في أقصى جنوب غرب مخطط ولي العهـد، حيـث تظهـر بقـع نباتيـة متصـلة       

تــؤثر فــي خفــض درجــات حــرارة الجــزر الحراريــة المتكونــة فــي الموقــع   وشــديدة الكثافــة 

صــيفا وشــتاء، ففــي فصــل الصــيف تظهــر ثــلاث جــزر حراريــة الأولــى ذات مســاحة صــغيرة     

مْ، والثانيــة وهــي ٣٥-٣٠وتحتــل مكــان وجــود النبــات وتتــراوح فيهــا درجــة الحــرارة مــابين  

مْ، والثالثـة وهـي عبـارة عـن     ٤٠-٣٥المسيطرة على الموقع وتتراوح درجة حرارتها مـابين  

  ).١٢-شكل رقم(مْ ٤٥-٤٠بقع متناثرة في الموقع ودرجة حرارتها تتراوح مابين 

بلديـة الشـوقية فـي خفـض درجـة حـرارة       ) ٢(أثـر النبـات فـي الموقـع     ) ١٢(شكل رقم 

الجزيرة الحرارية المسيطرة على الموقع،لاحظ النبات يظهـر بـاللون الأحمـر فـي المرئيـة      

  ). RGB=432(يب اللوني الزائفوفق الترك

  الجزيرة الحرارية صيفاالجزيرة الحرارية شتاء) الشوقية٢الموقع(الغطاء النباتي

      

  الجزيرة الحرارية شتاء              الجزيرة الحرارية صيفا                             )لشوقية ا٢الموقع(الغطاء النباتي 
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شمالاًويقع فـي بلديـة   ٢١ْ  ٢٢َ  ٠ً-٢١ْ  ١٨َ ٠ًشرقاً،  ٣٩ْ  ٥٤َ  ٠ً -٣٩ْ  ٥٠َ  ٠ًالموقع الثالث -٣

ت فـي بقـع متصـلة وهـي عبـارة      العزيزية إلى الجنـوب مـن حـي النسـيم، حيـث تنتشـر النباتـا       

عن مزارع منطقة الحسينية، ويظهر التأثير الواضح للنبات في خفض درجـة حـرارة الجـزر    

الحرارية المتكونة في المنطقة صـيفا وشـتاء  وذلـك فـي المواضـع التـي يحتلهـا ففـي فصـل          

مْ تحـيط  ٣٥-٣٠الصيف تتكون ثلاث جزر حرارية منفصـلة تتـراوح درجـة حرارتهـا مـابين      

مْ وجزيــرة حراريــة كبيــرة  ٤٠-٣٠جزيــرة حراريــة تتــراوح بهــا درجــة الحــرارة مــابين     بهــا

مْ، أمــا فــي فصــل الشــتاء ففــي نفــس الأجــزاء التــي     ٤٥-٤٠تتــراوح درجــة حرارتهــا مــابين   

مْ تحـيط بهـا   ٢٥-٢٠يغطيها النبات تتشكل جزيرة حرارية تتـراوح درجـة الحـرارة مـابين     

  .مْ ٣٥-٣٠مْ و٣٠-٢٥الحرارة مابين  جزيرتين حراريتين تتراوح فيهما درجة

بلديــة العزيزيــة فــي خفــض درجــة حــرارة )٣(أثــر النبــات فــي الموقــع )١٣(شــكل رقــم 

الجزيرة الحرارية المسيطرة على الموقع ،لاحظ النبات يظهر بـاللون الأحمـر فـي المرئيـة     

  ).RGB=432(وفق التركيب اللوني الزائف

  زيرة الحرارية صيفا    الجزيرة الحرارية شتاءالج)  العزيزية٣الموقع(الغطاء النباتي 

  

  الجزيرة الحرارية صيفا                              الجزيرة الحرارية شتاء                   )الشوقية٣الموقع(الغطاء النباتي
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شــمالاً ويقــع فــي بلديــة   ٢١ْ  ٢٨َ  ٠ً-٢١ْ  ٢٤َشــرقاً  ٣٩ْ،٠ً  ٤٠َ  ٠ً-٣٩ْ  ٣٨َ  ٠ً:الموقــع الرابــع

العمــرة وذلــك فــي جنــوب حــي الســلامة وشــمال مخطــط الحمــرة وأم الجــود علــى طريــق   

مزارع صغير وبعض النباتات الطبيعيـة،  مكة جدة القديم وتنتشر النباتات وهي عبارة عن 

وفي هذا الموقع تتشكل الجزر الحرارية في فصل الصيف من عدة أنمـاط الجـزر الحراريـة    

ــابين     ــراوح مـ ــرارة لتتـ ــا درجـــات الحـ ــار  ٤٠-٣٥التـــي تـــنخفض فيهـ مْ وتتركـــز مكـــان انتشـ

وهــي  م٤٥ْ-٤٠النباتــات، والجــزر الحراريــة التــي ترتفــع فيهــا درجــات الحــرارة وذلــك مــابين 

-٢٥مْ و٢٥-٢٠الســائدة فــي الموقــع، فــي فصــل الشــتاء فتظهــر عــدة جــزر حراريــة الأولــى  

مْ وتنتشــر فـــي الأجــزاء التـــي يغطيهــا النبـــات، والجزيــرة الحراريـــة التــي تتـــراوح درجـــة      ٣٠

مْ وهي السائدة في الموقع، وهنا يتضح دور النبات في تخفيض ٤٠-٣٥الحرارة فيها مابين 

  ). ١٤-شكل رقم(وشتاءدرجات الحرارة صيفا 

بلديـة العمـرة فـي خفـض درجـة      )٤(تـأثير الغطـاء النبـاتي فـي الموقـع      )١٤(شكل رقـم 

حرارة الجزيرة الحرارية المسيطرة علـى الموقـع،لاحظ النبـات يظهـر بـاللون الأحمـر فـي        

  ).RGB=432(المرئية وفق التركيب اللوني الزائف

  ارية صيفا  الجزيرة الحرارية شتاءالعمرةالجزيرة الحر)٤(الغطاء النباتي في الموقع

  الجزيرة الحرارية شتاءالجزيرة الحرارية صيفا                      العمرة    )٤(الغطاء النباتي في الموقع
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 التشجير في الحد من ظاهرة الجزر الحرارية في مدينة مكة المكرمةدور  مشاريع 
    دراسة تحليلية باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

زين مطلق الجميعي. د

 خــلال دراســة توزيــع المــساحات الخــضراء فــي مدينــة مكــة المكرمــة خــلال   لقــد تبــين مــن

فصلي الصيف والشتاء ودورها فـي خفـض درجـة حـرارة الجـزر الحراريـة، أن هنـاك حاجـة                     

ــادة مــشاريع التــشجير فــي معظــم أرجــاء منطقــة الدراســة، لاســيما الأحيــاء          شــديدة لزي

ارتبطت بتشكل الجزر الحراريـة     السكنية التي تقع خارج نطاق المنطقة المركزية والتي         

الحارة والحارة جداً، حيث لم يظهر أثر برامج التشجير فـي الحـد مـن سـيطرة هـذه الجـزر                      

أن مدينــة مكــة المكرمــة بحاجــة شــديدة لتطــوير    ) ١٥-الــشكل رقــم  (الحراريــة، ويوضــح  

مـــشاريع التـــشجير مـــن حيـــث زيـــادة مـــساحاتها، وملائمـــة مواقعهـــا، والأنـــواع النباتيـــة         

خدمة إضافة لزيـادة توزيعهـا الجغرافـي، فالمدينـة كمـا يظهـر تـضم أراضـي متفاوتـة                    المست

من حيث وضعها المناخي المحلـي ومـن حيـث حاجتهـا الـشديدة لتعـديل أوضـاعها البيئيـة          

منــاطق :مــن خــلال مــشاريع التــشجير المقامــة، وهــذه المنــاطق تتــدرج فــي فئــات متعــددة     

) %٢٢(يـر مناسـبة صـيفاً وشـتاءً وتمثـل نحـو       شديدة الخطورة تعاني مـن أوضـاع مناخيـة غ    

مـــن مـــساحة منطقـــة الدراســـة وتتركـــز فـــي المنـــاطق المكـــشوفة والجـــرداء وذلـــك فـــي   

الأطراف الشرقية والجنوبية الشرقية والجنوبية مـن مدينـة مكـة المكرمـة، وتـضم أحيـاء                 

خطـرة   العمـرة الجديـدة، ومنـاطق        – النواريـة    - ولي العهـد   - العوالي - الخضراء -الراشدية

من مساحة منطقـة الدراسـة وتـشمل معظـم الأجـزاء الوسـطى والأجـزاء                ) %٣٠(وتمثل  

 - الروضــة-الغربيــة والأجــزاء الجنوبيــة لتــشمل معظــم أحيــاء مدينــة مكــة  مثــل العزيزيــة 

الرصيفة، ومناطق متوسطة الخطورة وتمثـل  بقـع متنـاثرة فـي         –بطحاء قريش   –المعابدة  

–مــن منطقــة الدراســة، وتمثلهــا الــشرائع    ) %٢٠(ا جميــع أجــزاء المدينــة  وتــصل نــسبته   
 .  الملك فهد
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تــصنيف أجــزاء مدينــة مكــة المكرمــة مــن حيــث خطــورة توزيــع         )١٥(شــكل رقــم 

ــرارة ،ومـ ــ   ــديدة الحـ ــارة وشـ ــة الحـ ــزر الحراريـ ــة مـــشاريع  وانتـــشار الجـ ــا لإقامـ دى حاجتهـ

 .التشجير

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م و٢٠١٣لعـــام  ٥-Spotضائيةإعـــداد الباحثـــة اعتمـــادا علـــى الـــصورة الفـــ:المـــصدر

LANDSAT-م٢٠١٣لعام ٨.  
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١٦٤

 التشجير في الحد من ظاهرة الجزر الحرارية في مدينة مكة المكرمةدور  مشاريع 
    دراسة تحليلية باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

زين مطلق الجميعي. د

 :الخاتمة
ــى نــسبة فــي اســتخدامات الأر      ــة مكــة   يضــاتــشكل الأراضــي المعمــورة أعل  فــي مدين

، )%٨٬٥١(بينمــا اســتخدامات الأراضــي لمــشاريع التــشجير لا تتجــاوز      ) %٣٥٬٤ (المكرمــة

بينمـا فـي فـصل      ) ٢كـم ٣١(شتاء إلـى    حيث تصل المساحة المخصصة للتشجير في فصل ال       

، وتتكـون فـوق مدينـة مكـة المكرمـة عـدة        )٢كم٢٠(الصيف تنخفض المساحة لتصل إلى      

جزر حراريـة تتفـاوت فـي خصائـصها وأحجامهـا، ، وقـد شـكلت الجـزر الحراريـة فـي فـصل                   

دافــئ، وتــشكل الجــزر المعتدلــة والمعتدلــة نوعــا مــا   -معتــدل نوعــا مــا -الــشتاء نمــط بــارد 

-حـار –كثر سيطرة، بينما في فصل الـصيف تـشكل الجـزر الحراريـة نمـط دافـئ                  النمط الأ 

شــديد الحــرارة ، والجــزر الحــارة هــي المــسيطرة، وتــتقلص وظيفــة مــشاريع         -حــار جــدا 

التــشجير فــي منطقــة الدراســة فــي التخفيــف مــن حــدة الجــزر الحراريــة الحــارة وشــديدة        

الأخرى، ومع ذلك اثبـت توزيـع       الحرارة بسبب محدودية مساحتها مقارنة بالاستخدامات       

النبات في بقع معينة مـن مدينـة مكـة المكرمـة وعلـى نطـاق محـدود فعاليتـه فـي تخفـيض                

درجة حرارة المنطقة، وهذا مـا يؤكـد أن منطقـة الدراسـة فـي حاجـة شـديدة إلـى تـشجير                       

الأراضي الفضاء، وتختلف حاجة هـذه الأراضـي إلـى إقامـة مـشاريع التـشجير حـسب درجـة             

أراضـــي شـــديدة الخطـــورة ونـــسبتها :  مـــن حيـــث شـــدة تـــأثير الجـــزر الحراريـــة  خطورتهـــا

وهـذا مـا    . %٢٠،وأراضـي متوسـطة الخطـورة ونـسبتها         %٣٠،أراضي خطـرة ونـسبتها    %٢٢

يــستدعي التخطــيط لإقامــة هــذه المــشاريع التــي ســوف تخفــض مــن الجــزر الحراريــة فــوق 

يتهـا والتـي يـأتي فـي مقــدمتها     مدينـة مكـة المكرمـة، ومراعـاة الـشروط اللازمــة لزيـادة فعال      

التوافق بين المساحات المخصـصة للتـشجير وبـين مـساحات الأحيـاء والبلـديات، واختيـار         

المواقع المثلى لإنـشاء هـذه المـشاريع، واسـتخدام الأنـواع النباتيـة الملائمـة بيئيـاً لظـروف                    

ترفيهيــة مدينــة مكــة المكرمــة ممــا يعمــل علــى تأديــة وظائفهــا الجماليــة والتنــسيقية  وال     

 .    والبيئية بشكل ملائم

@      @      @ 
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 :المراجع العربية
 وإحياء التراث الإسلامي،معهد البحوث العلمية مناخ مكة)م١٩٩٢(أحمد،بدر الدين يوسف محمد، •

 .جامعة أم القرى،مكة المكرمة •

 .،جامعة بابل،العراقالتحول نحو المدينة الخضراء،)م٢٠١١(الأنباري،محمد علي، •

 حالـة دراسـية   :ظاهرة الجـزر الحراريـة فـي المـدن الـصحراوية          ،دراسة  )م٢٠٠٦(د،خالد عبداالله، آل سعو  •

 .،الرياض)١(،العمارة والتخطيط١٨،مجلة جامعة الملك سعود،ممدينة الرياض/

 م٢٠١٣،خريطة  الأحياء  والبلدياتأمانة  العاصمة  المقدسة،   •

 للمستوطنات    ،التقرير العالمي ات العامةتخطيط المدن المستدامة توجهات السياسالأمم المتحدة، •

 .م٢٠٠٩البشرية، •

 ،التقريـر العـالمي للمـستوطنات     توجهات السياسات العامة  :المدن وظاهرة تغير المناخ   الأمم المتحدة،  •

 .م٢٠١١البشرية،

 .،جامعة الموصل،العراقالمناخ المحلي)م١٩٨٢(حديد،أحمد سعيد، •

ــابي فـــــي البيئـــــة التـــــشج)م١٩٩٩(الحازمي،أحمد،ومحمـــــد الراجحـــــي، • ،مركـــــز الأميـــــر ير وأثـــــره الإيجـــ

 .سلطانلأبحاث  البيئة والمياه والصحراء،جامعة الملك سعود،الرياض

ــلبي ،       • ــد شـ ــي ومحمـ ــي التركـ ــارف وتركـ ــراهيم عـ ــي وإبـ ــد الغنـ ــة المكونـــات  )م١٩٩٩(الحربي،عبـ دراسـ

ــة        ــة العربيــ ــغ الــــسريع بالمملكــ ــع رابــ ــة ينبــ ــصيم المدينــ ــية لمــــشروع تــــشجير طريــــق القــ الأساســ

 .،مركز الأمير سلطان لأبحاث البيئة والمياه والصحراء،جامعة  الملك سعود،الرياضالسعودية

 تطبيق ( الفسيولوجية في المملكة العربية السعوديةأقاليم الراحة،)م٢٠٠٤(حبيب،بدرية محمد عمر، •

سلــسلة دراســات جغرافيــة، الجمعيــة الجغرافيــة الــسعودية،جامعة الملــك  )نمــوذج تيــرجنج المعــدل •

 .ود المملكة العربية السعودية،الرياضسع

 المناخ والحاجة إلى تكيف الهواء في وسط وجنوب غرب المملكة ،)م٢٠٠٥(حبيب،بدرية عمر، •

 .،الجمعية الجغرافية الكويتية،الكويت)دراسة مقارنة(العربية  السعودية •

 تباينة فيدرجة حرارة أيام التدفئة والتبريد عند عتبات حرارية م)م٢٠٠٦(حبيب،بدرية عمر، •

 دراسة في المناخ (المنطقة الشرقية من المملكة العربية السعودية وعلاقتها باستهلاك الطاقة •

 .بحوث جغرافية ،الجمعية الجغرافية السعودية)التطبيقي •

عن بعد  دراسة باستخدام تقنية الاستشعار–الجزيرة الحرارية لمدينة الدمام ،)م٢٠٠٧(حبيب،بدرية، •

 .الجغرافية بحث مقدم للملتقى الوطني الأول لنظم المعلوماتافية،ونظم المعلومات الجغر



 

 
١٦٦

 التشجير في الحد من ظاهرة الجزر الحرارية في مدينة مكة المكرمةدور  مشاريع 
    دراسة تحليلية باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

زين مطلق الجميعي. د

 ،كليـة الهندسـة،جامعة   معالجـة الـصور الرقميـة فـي الاستـشعار عـن بعـد       ،)م٢٠٠٧(الحسن،عـصمت،  •

 .الملك سعود

بيئــة  الأحزمــة الخــضراء لمقاومــة التــصحر واستــصلاح الأراضــي مــن أجــل ،)م١٩٩٩(الزعــت،معين فهــد، •

 نــــدوة التــــصحر واستــــصلاح الأراضــــي فــــي دول مجلــــس التعــــاون  العربيــــة،أفــــضل فــــي شــــبه الجزيــــرة

 . ٣الخليجي،م

ــراهيم،  • ــة    ،)م٢٠٠٠(الزبيدي،مـــصطفى جليـــل إبـ ــاءة البيئيـ ــادة الكفـ ــي زيـ ــر المـــسطحات الخـــضراء فـ  أثـ

 المعهــد العــالي للتخطــيط الحــضري والإقليمي،جامعــة  ،)دراســة تجربــة مدينــة بغــداد  (الوظيفيــة للمــدن 

 .بغداد،العراق

 استخدامات الأرض في المشاعر المقدسة خلال حج)م١٩٨٨(راني،صالح عبد الرحمن،الشم •

 .،سلسلة دراسات مركز أبحاث الحج، جامعة أم القرى ،مكة المكرمةهـ١٤٠٨ •

 دراسة في جغرافية المناخ :،مناطق الحرارة المثلى في مدينة القاهرة)م٢٠٠٠(عبد اللطيف،يوسف، •

 .   ٢،ج٣٦،ع المجلة الجغرافية العربيةالحضري  •

 أثـــر الأنطقـــة  الايكولوجيـــة فـــي التخطـــيط     ،)م٢٠٠٩(العكـــام،أكرم جاســـم وإينـــاس وليـــد العـــاني،     •

 . ١،ع٢٥،مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية،موالتصميم الحضري لمدن العراق

نمـاذج   مصداقية استخدام المرئيات الفـضائية فـي بنـاء          ،)م٢٠٠٩(عبد الوهاب،سامح ومحمود حسان،    •

 ،رســـــائل دراســــة حالــــة القــــاهرة الكبــــرى    -يــــة للجــــزر الحراريــــة بالمنــــاطق الحــــضرية     كارتوجراف

 .، الجمعية الجغرافية الكويتية،جامعة الكويت٣٥٠جغرافية

ــار الـــصناعية  )م٢٠٠١(الغامدي،ســـعد، • دراســـة : ،اكتـــشاف التغيـــر باســـتخدام البيانـــات الرقميـــة للأقمـ

 والإنسانية ، ى للعلوم التربوية والاجتماعية ، مجلة جامعة أم القر تطبيقية على مدينة مكة وما حولها     

 . مكة المكرمة

طريـق   تصنيف استخدامات الأراضي فـي مدينـة مكـة المكرمـة عـن            ،)م٢٠٠٦(الغامدي،سعد أبو را س،    •

ــة   ــناعية مدمجـ ــار صـ ــات أقمـ ــة بيانـ  ،المجلـــة الجغرافيـــة العربية،الجمعيـــة الجغرافيـــة المـــصرية،  معالجـ

 .١،ج٤٧ع

 يــرات المورفولوجيــة للمــساحات الخــضراء فــي مدينــة الديوانيــة للفتــرة    التغ)م٢٠١٠(الصاحب،بــسام، -

 .٣ع/٣،مجلة أوروك للأبحاث الإنسانية،مم٢٠٠٩-٢٠٠٢مابين

التقريــر الأول مــن تحــديث المخطــط الهيكلــي لمدينــة مكــة المكرمــة   )هـــ١٤٢٥(فــايز،زهير ومــشاركوه، •

 .هـ،الهيئة العليا لتطوير منطقة مكة المكرمة١٤٥٠عام  حتى



 

 
 الإنسانية والاجتماعيةمجلة العلوم   ١٦٧

 هـ١٤٣٧ الثامن  والثلاثون محرم العدد
 

 ،رســـالة ماجـــستير غيـــر منشورة،قـــسم  الجزيـــرة الحراريـــة لمدينـــة عمـــان )م١٩٨٥(رة،محمود،مناصـــ •

 .الجغرافيا،الجامعة الأردنية،عمان

،التــشجير وســيلة مهمــة لنظافــة المدن،أمانــة العاصــمة،بغداد،بحث مقــدم إلــى     )م١٩٨٦(المؤمن،ضــياء، •

 .العلمية الثانية،النظافة في إطار حماية البيئة،القاهرة الندوة 

ــ • ــسعد،مــ ــة     ،)م٢٠٠٩(سعد،سلامة مــ ــة المكرمــ ــي مكــ ــرارة فــ ــة الحــ ــاين اليــــومي لدرجــ  دراســــة"التبــ

 .٢٧،سلسلة بحوث جغرافية،الجمعية الجغرافية المصرية،ع"تحليلية

 ، لاند،بيترم٢٠١٢-١٩٨٥محطة مكة المكرمة،–،سلسلة بيانات مناخية   مصلحة الأرصاد وحماية البيئة    •

 .٦٧،مجلة عالم البناء،ع ي العالماتجاه جديد ف-المدينة الأفقية) م١٩٨٦(
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The Role of Reforestation Projects in   Reducing   Heat Island Phenomenon in 

the City of Makkah  An analytical study Using Remote Sensing Technique and 

Geographic Information Systems

Dr. Zain Mutlaq Aljomiei 

  Department of Geography - Umm Al Qura University  

Abstract: 

The reforestation projects are among the main elements of   land use in the 

city of Makkah for their effective role in addressing and reducing the number of 

problems associated with urban growth.  The heat island phenomenon is one of 

these problems . The city of Makkah   suffers most from this phenomenon, and 

here the question arises about the role of the projects of reforestation in     the 

city of Makkah in reducing heat island phenomenon.  Answering this question 

requires formulation of several objectives and the classification of land uses in 

the city of Makkah. It also requires calculation of the expense of green space in 

the winter and summer, and to identify patterns and sizes of heat island in the 

two seasons. In order   to examine the role of reforestation projects in alleviating 

the heat island in the city of Makkah, the study has used remote sensing and 

geographic information systems.   The results are summarized in the following 

points: the greater part of land is mainly used for housing   in the city of Makkah, 

followed by empty spaces and then rocky mountainous areas. Green spaces form 

about (58.51) of the  total area of  the city  .It is found that heat islands in the city 

of Makkah have formed  different patterns  including cool thermal Islands  , 

moderate thermal Islands, relatively moderate thermal islands , warm thermal 

Islands, hot thermal Islands, very warm thermal Islands, intense heat thermal 

Islands, and the moderate heat thermal islands. The temperate types were found 

to be the most common    throughout the city of Makkah in   winter, and that the   

warm thermal  island is the  type that dominates most parts of the holy city of 

Makkah in the summer,. It is revealed that the reforestation projects role is very 

limited in alleviating the heat island in summer and winter. It is also found that  

there are areas in the Holy City that    have been ranked in terms of risk to danger   

at the level of  30%,others are classified as medium-risk areas at the level of 

20%,and high-risk areas at the level of 22%.Ideed, all these  areas need 

plantation… 




